GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 24.  Hattet 6. N:o 216. 


Motet den 6 November 1902. 


Ordféranden, hr SVENONIUS, meddelade, att sedan férra métet 
af Féreningens ledamoter aflidit bergsingenidren O. BERLIN, Stock- 
holm, ingeniér O. AppELBERG, Upsala, samt professor O. G. 
NORDENSTROM, Atvidaberg. 

Ordféranden yttrade: 

Pa listan éfver dédens skérdar under den senaste tiden finna 
vi ock ett namn, som tillhért Geologiska Féreningen allt fran 
forsta aret af hennes tillvaro, ett namn till hvilket vi vant oss 
att med tacksamhet, hégaktning och karlek blicka upp. 

OLor GustaF NoRDENSTROM var tvifvelsuatan en bland Geo- 
logiska Féreningens mest nitiske och pa samma gang mest af- 
hallne medlemmar. Visserligen har han lemnat talrika afhand- 
lingar och uppsatser i vara forhandlingar, en stor mangd fére- 
drag samt inlaégg vid vara diskussioner, men dessa ricka inga- 
lunda till att gifva en fdrestillning om NORDENSTROMS intresse 
och betydelse for den svenska geologien. 

Under mera an ett fjardedels arhundrade var han redaktir 
for den grufvetenskapliga afdelningen af Jernkontorets Annaler, 
hvilka liksom Ingenidrféreningens forhandlingar, Teknisk tidskrift 
och Sveriges numera sa rika och vardefulla utstallningslitteratur 
hafva att uppvisa ett synnerligen stort antal afhandlingar och 
uppsatser af hans flitiga hand; men ej ens dessa gifva en full- 
stindig uppfattning af NoRDENSTROMS glédande nit fér sitt vig- 


tiga amne. 
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Genom sin stiillning sasom montangeologiens framste mals- 
man i vart land var han i tillfalle att verka bade sasom, larare 
for manga generationer af bergsskolans elever och sasom ledare 
af brytningen och radgifvare vid en mangd af de svenska grufve- 
filten. Och detta tillfalle begagnade han med bade hanférelse 
och framgang. 

Det ir ju afven i vara dagar ej sa ovanligt att traffa per- 
soner, som ganska tydligt ringakta geologiens praktiska betydelse 
och snarast anse, att den objektiva, rent vetenskapliga och kriti- 
ska geologiska forskningen icke har nagot att skaffa med det 
praktiska lifvet. Till deras antal hérde ej) GustTar NoRDEN- 
STROM. Sa hégt som han har knappt nagon nu lefvande svensk 
geolog skattat geologiens betydelse for grufhandteringen och sa 
kraftigt, oaflatligt och framgangsrikt framhallit nédvandigheten 
af geologisk bildning hos grufingeniéren och bergsmannen. 

Hoég och varaktig ar salunda den minnesvard, som GUSTAF 
NORDENSTROM genom sitt outtréttliga arbete rest at sig pa geo- 
logiens och sarskildt pa den praktiska geologiens vidtomfattande 
falt; men stérre och klarare ar dock den vard, som han genom 
sitt blida och Alskliga vasen, sin personliga godhet, finkanslighet 
och vanfasta hjelpsamhet férvarfvat i alla de tusendens hjertan, 


som hade lyckan att med honom komma i nirmare berdring. 


Ordféranden tillkinnagaf, att Styrelsen till ledaméter af 
Féreningen invalt: 
fil. kandidaterna O. HorMAN-BaNne, G. WALLMARK, J. EGARDH, 
C. F. FREDRIKSSON, F. ALANDER, EK. LENANDER och léjt- 
nanten H. Dunir, Upsala, 
pa forslag af hrr Hégbom, Sernander och Wiman; 
samt forestandaren fdr Skara kemiska station fil. kand. S. 
HAMMAR, 
pa fdrslag af hr Munthe. 


Foreningen beslit att tréda i publikationsbyte med Geologi- 
cal Survey of Natal and Zululand, Pietermaritzburg. 
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Hr Loérstranp lemnade en framstallning om anvdndningen 
af naturlig sten vid Stockholms nyare byggnader. 

I den diskussion, som uppstod med anledning hiraf, deltogo 
frih. De GeEER, hrr Hotm, HepstrémM, ERDMANN, BAcKsTROM, 
Hoxtmguist och foéredr. 


Hr G. Horm meddelade ett par iakttagelser af vackra, myc- 
ket tydliga och karakteristiska slintytor med den fdr dylika 
egendomliga belaggningen, men med i horisontal riktning inristade 
friktionslinier pa lodratt gaende sprickor i horisontalt Jagrad 
och till utseendet f6r Gfrigt orubbadt liggande orthocerkalk i 
kalkstensbrotten vid Tangsiter i Askers socken i Nerike och 
vid Karlsro nara Skéfde pa dstra sidan af Billingen. Pa det 
forra stallet, hvilket ar beliget i narheten af den stora férkast- 
ning, som i séder begransar Nerikes kambrisk-siluriska omrade, 
jakttogs glidningsfenomenet i en ungefar O—V gaende spricka, 
utefter hvilken brytningen forsiggatt och hvilkens ena qvarsta- 
ende sida vid beséket bildade en af stenbrottets vaggar. I sten- 
brottet vid Karlsro framtrader glidytan, af hvilken fotografier 
visades, a den vestra i NNO—SSV gaende vaggen, der denna 
ej var starkare anfratt af vittringen. De vagratt gaende frik- 
tionslinierna visa, att inom bada siluromradena férskjutningar i 
horisontal riktning maste hafva egt rum, sedan de siluriska lagren 
afsatts och vunnit fasthet. 

Foéredr. meddelade vidare fran sina fortsatta underséknin- 
gar af Eurypteridernas organisation, att han nu, i likhet med 
forut hos Hurypterus, afven hos Pterygotus osiliensis FR. 
Scumipt fran Rootzikill pa Osel funnit kénsskillnaden ut- 
tryckt i den yttre byggnaden. Han hade nemligen lyckats 
finna en form af det s. k. operklet eller den fodrsta bladfoten, 
hvilken afvek fran den férut kanda samt paminde om oper- 
klets byggnad hos hanen af HKurypterus. Den forut beskrifna 
operkelformen hos Pterygotus liknade deremot den hos honan af 


Hurypterus. 
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Hr Hampere hill ett af talrika skioptikonbilder illustreradt 
foredrag om snodtackets beskaffenhet pa olika héjd 6fver hafvet 
i de lappska fjallen. 

Genom en fijillresa sistlidne vinter samt langre uppehall pa 
topparne under sommaren hade féredraganden kommit att fasta 
sin uppmirksamhet pa atskilliga egendomliga fenomen, som sno- 
ticket visade. 

I skogarne lag snoén, sa liinge vinterkélden varade, sasom ett 
jemnt och mycket ldst ticke, ungefair sasom den hade fallit. 
Ofver barrskogsgriinsen omlagrades snétacket deremot vanligen 
af vinden ganska fullstindigt. Dervid blefvo backarnes éfre delar 
mer eller mindre snéfria och framtraidde sasom barflackar, under 
det att pa lasidan af dem stora drifvor samlade sig. Pa nagor- 
lunda jemn mark antog snén formen af nagra decimeter, hégst 
en half ‘meter héga, intill hvarandra hopade vagor, hvilkas ena 
sida lutade mera an den andra. Parallellt med den minst lutande 
sidan kunde en tydlig skiktning iakttagas. Féredraganden ansag 
denna bildning analog med sanddyner, sarskildt de sa kallade kon- 
tinentaldynerna, i hvilka en hel mangd dynindivid voro hopade 
intill hvarandra. Snddynerna skilde sig dock fran dessa bland 
annat derigenom, att lasidan lutade mindre fin vindsidan. Detta 
berodde till en del pa den mycket mindre specifika vigten hos 
snékornen. Pa den frusna Rapailfven hade ett stort antal sins 
emellan parallella snéasar med langdriktning vinkelratt mot den hir- 
skande vinden och tydliga mellanrum mellan hvarandra utbildat sig. 

Alla snédyner voro ganska harda, atminstone sa lange kdl- 
den varade. Fdéredraganden ansag, att detta berodde dels pa 
att sndflingorna af vinden stéttes sénder mot marken, dels ifven 
pa en sammankristallisation sdrskildt i ytan. 

Pa de hégsta topparne fdrekom en tredje helt olikartad 
sndbildning, som var annu hardare och fastare an snddynerna, 


1 Dylika vinkelraétt mot den harskande vinden orienterade snéasar tyckas 
enligt v. MIDDENDORFF (Reise in den iiussersten Norden und Osten Sibiriens, bd 
4, s, 385) pa-de sibiriska tundrorna vara ganska vanliga. De kallas der 
rsastrugir. 
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men i motsats mot dessa ej gaf upphof till barflackar, utan i 
stallet ackumulerades pa for vinden starkt exponerade punkter. 
Der den upptradde, bildade den ett kndligt eller njurformigt sné- 
liknande 6éfverdrag éfver alla féremal, den kallades derfére af 
foredraganden sndbark. Under snéstormar sommartideu bildas 
denna regelbundet pa de hégsta topparne i trakten och brukar 
for hvarje gang antaga en tjocklek af en eller annan decimeter. 
Den torde, i likhet med hvad ASSMANN vid bildningen af »Rauh- 
frost» pa Brocken iakttagit, uppkomma af sma i snémolnen svaf- 
vande défverkylda vattendroppar, som dgonblickligen stelna, nar 
de traffa fasta foremal. Med denna massa torde dock afven afse- 
varda snémangder sammankristallisera. Under hésten och ma- 
hainda afven nagon del af vintern tyckes snébarkbildningen pa 
de hégsta bergtopparne i Lappland vara ganska betydande. Fore- 
draganden hade pa Tjaiuratoppen i bérjan af april detta ar fun- 
nit snébarkskikt af 1.2 m tjocklek pa upprattstaende foremal. 

Féredraganden redogjorde derefter for atskilliga smaltfeno- 
men, som snéticket visade. Vid starkt solsken under kéldgra- 
der 6fverdrogs snéticket med en glasklar skorpa, under hvilken 
smaltning kunde ega rum. Den bekanta gropighet snéflackarne 
sommartiden visade férorsakades genom varma vindars smaltande 
inverkan. 

Till smaltfenomenen kunde afven lavinerna raknas. Stérre 
laviuer tyckas har och hvar forekomma vartiden. Sma laviner 
upptrida regelbundet sommartiden pa de hégsta topparnes branta 
sidor, nar blidvader intraffar efter en snéstorm. Sndbarken loss- 
nar da och aker ned, rifvande med sig sten och grus fran bran- 
ten, hvilken derigenom afsevardt eroderas. 

I skogarne smalte snédn om varen ganska snart fullstandigt, 
emedan snétacket var jemntjockt, men ofvanfor skogsgransen 
kvarlago sn6flackar 1 markens fordjupningar hela sommaren, be- 
roende pa att drifsnén derstades koncentrerats af vinden till 
massor af betydande tjocklek. En dylik koncentration genom 
vinden var afven en vigtig bidragande orsak till uppkomsten af 


flertalet glacierer i Sarjektrakten, hvilka i allmanhet lago i djupa 
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dalar. De tillhdrde salunda drifsnéregionen. Nagot bidrag till 
desamma lemnades dock afven af snébarken genom de sma fran 
topparne vid blidvaider nedakande lavinerna. Endast topparnes 
hangglacierer kunde anses till stérsta delen tillhdra sndbark- 
regionen. 

Foredraganden ansag, att sadana glacierer som Folgefonden 
och Justedalsbraen genom rimfrost och snédbark mahanda kunde 
erhalla afsevairda bidrag till sina snémassor. Betraffande Groén- 
lands inlandsis tycktes emellertid sa ej vara fallet. 

Foéredraget gaf anledning till diskussion, i hvilken utom foredr. 
deltogo frih. De GEER, hrr LoérstRaND, HoLMQuisT, WESTMAN 
och HEDSTROM. 


Sekreteraren anmalde till inférande i férhandlingarna: 
F. ANDERSSON. Jordskalfvet i Schemacha den 138 februari 1902. 
R. SERNANDER. Bidrag till den vestskandinaviska vegetationens 
historia i relation till nivaférandringarna. 
G. LAgERHEIM. Torftekniska studier. 
I. NORDENSKIOLD. <Analys af Triplit fran Lilla Elgsjébrottet. 


Af Féreningens férhandlingar hade sedan férra métet ut- 
kommit N:o 215. 
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Jordskalfvet i Schemacha den 13 februari 1902. 


Af 


FRITHIOF ANDERSSON. 
(Hartill tafl. 5.) 


Till de fdr Kaukasuslinderna mest vitala af alla fragor 
maste man utan tvifvel rikna dem, som sta i férbindelse med 
de tektoniska stérningar, hvilka sa ofta drabba dessa trakter 
och hvaraf man sarskildt detta ar fatt bevittna en mangfald 
yttringar. 

Raden af dessa bérjade den 13 sistlidne februari med jord- 
skalfvet i trakten af staden Schemacha, en ort belagen 10 mil 
V. om Baku pa sydsluttningen af Kaukasuskedjans ostliga del. 

Utom genom sina olycksbringande féljder ar, sasom vi skola 
finna, detta jordskalf markligt i flere andra hanseenden. Firf., 
som pa nara hall fatt bevittna nagot af tilldragelsen och dess- 
utom sattes i tillfalle att fa se en del af verkningarna af den- 
samma, tror sig derfér med skildringen af sina personliga erfaren- 
heter, i ett fall som detta nédvandigtvis kompletterade af andras 
meddelanden, kunna paraikna nagot intresse. Nagot noggrannt 
studium af terrainen i det af skalfvet svarast hemsdkta omradet 
tillito tyvarr icke arstidens forhallanden vid tiden for vistelsen 
derstades, hvarfér detta meddelande torde fa betraktas sasom 


preliminart. 
Foregaende jordskalf i Schemacha och angransande 


omraden. 


Oupphorliga ganger har staden Schemacha skakats af jord- 
bafningar och mer eller mindre svart harjats af desamma. Sa 
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siiges staden vid ett dylikt tillfalle pa sextonhundratalet (ar 1667?) 
hafva férlorat en stor del af sina invanare; och i anledning af 
den svara hemsikelse, for hvilken den var utsatt ar 1859, upp- 
horde den som residensstad, och guvernementsforvaltningen af 
dstra Kaukasus flyttades till Baku. 

Detta senare jordskalf ar utférligt beskrifvet af H. Axicu,* 
och vi vilja derfor nagot dréja vid detsamma, i all synnerhet 
som det gifver ett osdkt tillfalle till jemforelse och visar en hégst 
dfverraskande analogi med det i ar intraffade. 

Det egde rum den 12—13 juni (n. st.) 1859 och orterna 
Schemacha och Baskal? horde till centralomradet for den starkaste 
skakningen, hvilken i ostlig rigtning hastigt aftog och i narheten 
af Kaspiska hafvet endast gjorde sig svagt markbar. Det efter- 
foljdes af svagare skalf, som annu i januari 1860 lato fornimma 
sig. Langre fram yttrar ABICH:? 

»Nachdem es sich gezeigt hatte, dass der Hauptsitz der Krafte, 
welche die Erdbeben von Schemacha hervorbringen, nicht dstlich 
sondern westlich von der Stadt liegt, musste die geognostische 
Untersuchung in dieser Richtung bald auf das merkwiirdige Ge- 
birge von Lagitsch gefiihrt werden, in dessen Abhaingen die von 
Schemacha beginnende Region der gréssten Intensitaét der Er- 
schiitterungen eine Grenze gefunden hatte. Auf der Siidseite 
der éstlichen kaukasischen Gebirgshalfte tritt die orographische 
Form des Vorwalles oder des »Contrefort», welche lings der ganzen 
Nordseite des Kaukasus eine vollstandige Ausbildung gewonnen 
hat, ausschliesslich nur in diesem Gebirgszuge von Lagitsch auf. 
In demselben gewinnt ein Beispiel grosser circusartiger Erhebungs- 
thaler, mit Gipfelkimmen von 8200 Fuss absoluter Hohe, eine 
ausgezeichnete Gestaltung. Das Fortwirken dieser Erhebungen 


* I ett pa ryska spriket utgifvet arbete, biirande i svensk éfversittning titelr: 
Jordskalfven i Schemacha och Erzerum i maj 1859. ‘Tiflis 1862. Referat hiiraf 
ingir i hans senare arbete: Ueber eine im caspischen Meere erschienene Insel 
nebst Beitragen zur Kenntniss der Schlammvulkane der caspischen Region. Mém. 
de l’Acad. Impér. des Sciences de St.-Petersbourg. VIII Sér., Tome VI, N-o 5. 
Petersburg 1863. Nar namnde forf. citeras, ligger sist anférda arbete till grund. 

IE OS 5 ah 

5 1. c. s. 43 och folj. 
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in suddstlicher Richtung bedingt die wesentlichsten physikalischen 
Grundziige der Lage und Uingebung der Stadt Schemacha und 
fihrt in die wallgebirgsartigen Ricken und schmalen Plateau- 
hdhen tiber, die der Terraingestaltung des Siidabfalles des kau- 
kasischen Gebirges bis zum caspischen Meere hin, besonders cha- 
rakteristische Ziige verleihen. Diese Hiigelstrecken, welche durch 
die aus der Centralkette des Gebirges in der Richtung von NW 
nach SO herabkommenden Thaler auseinander gehalten werden, 
und in ihrer orographischen Wirkungen noch auf der Halbinsel 
Apscheron zu erkennen sind, nehmen an Hohe und schroffem 
Charakter in der Nahe von Schemacha zu. Ihre physikalisch- 
geologische Bedeutung ist hier die da stehen gebliebenen Rander 
von Erhebungsspalten, die das geschichtete Terrain in geradliniger 
Richtung durchsetzt haben. Die entsprechenden siidlichen Ran- 
der, zum Theil von Triimmer und Diluvialbildung bedeckt, sind 
mit steiler Neigung gegen Siiden wieder in ein tieferes Niveau 
zuriickgesunken. Die Geotektonik des Bodens der Stadt Sche- 
macha mit seinen Kalkschichten, seinen weichen, thonigen Sand- 
steinen und gypshaltigen fossilreichen Thonmergeln, die eine ge- 
neigte Stellung von 60° einnehmen, entspricht der Vorstellung 
von solchen zuriickgesunkenen Spaltenrandern. 

In gleicher Richtung dislocirte, bis zur Verticale aufgerich- 
tete Schichten werden im Innern des Hochthals von Lagitsch 
von eruptiven Felsarten gangférmig durchsetzt, welche von mas- 


sigen eisenreichen Nebengesteinen saalbandartig begleitet sind. 


- — Die genaue Beziehung, in welcher sich die 
Erdbeben des siidwestlichent Kaukasus zu diesem System von 
Verwerfungsspalten befinden, ist leicht zu erkennen. Die Stisse 
und Erschiitterungswellen, welche das Gebiet von Schemacha 
bewegen und sich tiber den ganzen Kreis ausdehnen, entstehen 
jedesmal innerhalb dieses Bruchsystems und erstrecken sich von 
NW gegen OSO, in der Richtung des letzteren. Indessen ist 
die Intensitaét der Bewegung verschieden, je nach der topischen 


1 sudostlichen — anm. af forf. 
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Natur der beiden urspriinglichen Spaltungsrander. Die empor- 
gehobenen Theile der letzteren, die sich in einem héheren Niveau 
erhalten haben, werden bei weitem weniger erschiittert, als das 
den zuriickgefallenen Theilen der Rinder angehérende Terrain. 

Das Gebiet, welches aus diesen Griinden am Meisten zu 
leiden hat, begreift eine Zwischenzone von niedrigen Hiigeln, die 
am Fusse steiler Abhange und terrassenformig sich allmahlich 
erniedrigender Plateaumassen fortzieht. 

Die Karte — — — — — — zeigt, dass die heftigsten 
Bewegungen sich auf einen langgestreckten, elliptischen Raum 
beschrankt hatten, dessen Achse durch die Lage der 22 Werst 
auseinanderliegenden Orte Schemacha und Baskal gegeben ist. 
Wihrend die Erschiitterungen im Innern des Gebirges von Lagitsch 
noch ziemlich stark empfunden wurden, iiberschritten: sie die 
westliche Basis desselben nur unbedeutend. 

Mit rascher Abnahme der Starke, aber mit bei Weitem 
grésserer Ausdehnung pflanzten sich die Erschiitterungswellen 
gegen SO iiber das ganze, von Schlammvulkanen eingenommene 
Gebiet fort. Die laterale Ausdehnung der Erschiitterungen war 
zwar beschrankter Natur, aber immer noch bedeutend genug, um 


den Charakter eines centralen Erdbebens aufrecht zu erhalten. 


Wahrend meiner Bereisung des zwischen Schemacha, Sallian und 
Baku ausgedehnten triangulares Raumes habe ich keine einzige 
Thatsache in Erfahrung bringen kénnen, geeignet, eine Verin- 
derung des normalen Zustandes der zahlreichen Salsen und Schlamm- 
vulkane, wie der Naphtaquellen, der thermalen und der nicht 
thermalen Salzquellen dieses Gebietes als synchronische Reaction 
des Erdbebens zu beweisen. Ein gleiches negatives Resultat 
gaben meine Untersuchungen auf Apscheron, wie der Besuch der 
Inseln Bulla und Svinoi. Der so gewdhnlich zwischen den Erd- 
beben und den vulkanischen Eruptionen beobachtete Antagonis- 
mus sprach sich auch hier deutlich aus. Dass indessen eine 
Folgebeziehung zwischen den Erdbeben und den Eruptionen der 
Schlammvulkane und Gasausbriiche im Gebiete des Hiigellandes 
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des Schemachaschen Kreises stattfindet, lasst sich aus der ge- 
wohnlichen aber in der That triigerischen Erwartung entnehmen, 
womit die Bewohner Ausbriichen der angedeuteten Natur nach 
anhaltenden und starken Erdbeben entgegensehen. 

Die dynamischen Agentien, deren Wirkungen die Erdbeben 
und in indirekter Folge Gas- und Schlammeruptionen hervor- 
bringen, wirken sicher aus bedeutender Tiefe, wofiir auch der 
Umstand spricht, dass in den Momenten der eruptiven Explo- 
sionen, bis zur Selbstentziindung erhitzte Gase von gleicher Natur 
wie diejenigen austreten, die bei permanentem, massenhaften Aus- 
strémen, auf dem Lande, wie auf dem Meeresboden, die Boden- 
temperatur niemals um mehr als einige Grade iibertreffen.» 

Oaktadt det negativa resultatet af sina undersékningar fast- 
haller alltsa ApicoH vid det genetiska sambandet mellan jord- 
skalfven och slamvulkanutbrotten i sydéstra Kaukasus. Man 
maste harvid erinra sig, att ABICH ansag de senare for rena 
vulkaniska fenomen, en asigt som fdr honom anda derhan att 
kalla utbrottsprodukterna Java (trachytlava) och jemféra dem 
med de Phlegraeiska faltens.! Emellertid anfores pa annat stille 
i det citerade arbetet (s. 3), att ett haftigt gasutbrott med an- 
tindning var synligt séderut fran Baku paféljande 24 juni pa 
aftonen, salunda dock nira tva veckor efter jordskalfvet 

I samma arbete (s. 6) refereras afven en tidningsuppgift af 
innehall, att ett jordskalf intraffade i Schemacha den 24 april 
1861 kl. 11 t. 19 m. e. m.; det varade tre sekunder och forsig- 
gick i rigtning fran V—O; tre minuter derefter kandes en svag 
skakning, som varade en sekund; ingen skada fororsakades. 

Vidare forekomma uppgifter pa trenne jordskalf, som in- 
triffade i Transkaukasien under tiden 1859—1861. Dessa ansea 
Apicu (I. c. s. 7) beteckna ett sarskildt jordskalfsfalt, hvars 
hard han forlagger till nordéstra armeniska héglandet, till skilnad 
fran Schemachafaltet eller slamvulkanomradet i sydéstra Kaukasus. 

Hartill kan méjligen laggas ett tredje jordskalfsfalt, belaget 
pa nordsidan af Kaukasus, der ett haftigt men mycket lokalt 


+s a A Ps 0 
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jordskalf egde rum omkring 5 mil norr om Wladikawkas den 
12 november 1860 (I. ¢. s. 5). 

Dessutom veta vi, att ar 1896 ett mycket valdsamt skalf 
skakade éstra stranden af Kaspiska hafvet i omradet af Usun- 
Ada, den datida Andpunkten fdr transkaspiska jarnvagen och 
hufvudorten derstades; man skulle salunda har hafva ett fjarde 
instértningsfalt. 

Det sista af ABICH omtalade jordskalfvet intraffade den 25 
maj 1861 och dr sirskildt markligt, derfor att det samtidigt 
eller med endast nagra minuters tidsskilnad férnams inom bada 
de forst anférda omradena, det kaukasiska och det transkauka- 
siska, savil som inom det dessa atskiljande laglandet omkring 
Kurafloden. Hirden fdr detsamma synes hafva varit 1 trakten 
af den armeniska hufvudorten Schuscha, der en del dldre hus 
forstérdes. I Schemacha kande man ungefar kl. 5 e. m. en stot, 
som varade 6 sekunder, utan att dock staden led nagon skada. 

Det haftigaste jordskalf, som harnast drabbade Schemacha, 
intraffade 1872, hvarvid staden ater led betydlig skada och men- 
niskor omkommo. Narmare uppgifter saknas saval angaende 
detta jordskalf som ock 6fver de svagare sadana, som dessfér- 
innan och sedan, man siger nastan arligen, hafva hemsdkt staden. 
Nio mera betydande jordskalf sigas under férra arhundradet 
hafva intraffat derstades. 


Jordskalfvets af 13 febr. 1902 verkningar i Baku med 
omnejd. 

Da invanarne i Baku den 13 sistlidne februari vid middags- 
tiden fornummo verkningarna af den tiildragelse, som pa endast 
ett par dagsresors afstand var orsak till ett tusental menniskors 
undergang, tillintetgérelsen af en folkrik stad och ett hundratal 
byar, anade helt visst ingen, att en sadan férstérelse kunde vara 
dermed férknippad. 

En temligen lindrig skakning eller darrning utan Astadkom- 
mande af nagonsomhelst skada och utan atfoljande underjordiskt 
dan var hela féreteelsen. Alla pendelur stannade kl. 12 t. 55 m. 
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e. m.  Rérelserigtningen uppfattades som sydvest-nordostlig eller 
vice versa. 

Egendomligt ar, att de jordskalf, som férsigga inom trans- 
kaukasiska omradet, synas alla, atminstone sa langt ABICHs 
uppgifter racka, vara forbundna med |judfenomen, hvaremot upp- 
gifter derom aldrig inga i skildringarna af jordskalfven i Sche- 
machaomradet, méjligen med undantag till en viss grad fér det 
nu senast intriffade, ett férhallande som val maste bero derpa, 
att inom hela omradet mellan Schemacha och Baku kristalli- 
niska bergarter saknas och till hufvudsaklig del ersattas af klas- 
tiska bergarter af mycket stor miigtighet, hvilka maste i sarskild 
grad vara egnade att fértaga |judet. I Transkaukasien deremot 
‘iro eruptivbergarter allmanna. 

Hégst anmarkningsvard ar den rent fysiologiska inverkan, 
for hvilken en mangd personer utsattes. Fdorf., som iakttog till- 
dragelsen i sin bostad vid naftafaltet en mil NO om Baku, er- 
for férst en hégst tryckande kansla eller beklamning utan att 
innu veta eller férnimma, hvarom fraga var. Detta tillstand 
varade omkring en half minut, da det med ens upphérde, och 
forst dervid férnams husets vaggande roérelse, hvarvid en tak- 
lampa i ett angransande rum kom i svangning med ungefar en 
meters utslag i rigtning VSV-—-ONO. Det hela férlépte helt 
och hallet ljudlést och varade ungefaér en minut, hvarunder skak- 
ningen kandes ungefar en half minut. 

Alldeles samma inverkan pa det fysiska befinnandet sade 
sig sedan en mangd personer hafva erfarit. Nagon forandring i 
barometerstandet egde vid tillfallet icke rum. 

Ett svagare skalf férnams sedan samma dag nagot fore kl. 8 
pa aftonen och ett eller tva annu svagare senare pa natten. 

Vid anstilda efterforskningar rérande jordskalfvets vidare 
utbredning at dster har det visat sig, att halfén Apscheron, der 
staden Baku som bekant ar beligen, maste betecknas som gran- 
sen i denna rigtning. Pa éstra sidan Kaspiska hafvet i staden 
Krasnovodsk och pa én Tscheleken sade sig alla pa tillfragan 
icke hafva iakttagit nagot jordskalf och till och med pa én 
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Svatoj invid dstra spetsen af Apscheronska halfén, endast 4 mil 
jster om Baku, der ett hundratal personer vistas, fornams det 
af ingen. 

I detta sammanhang kan ock meddelas, att i Elisavetpol 
iakttogs det allmant men i Tiflis endast af ett fatal. 

Om derfér en jemférelse giéres mellan utbredningen, sadan 
den direkt uppfattades utan tillhjelp af sarskilda instrument, af 
detta jordskalf och t. ex. det, som intraffade i Sverige den 9 
november 1901, hvarom nyligen i G. F. F. meddelats, maste 
man fa den uppfattningen, att det sistnimdas verkningssfar varit 
nagot vidstricktare, och att det i de mera periferiska delarne 
aifven till intensiteten kanske 6fvertraffat det fOrstnamda. 

Man maste derfér vara benigen att tro, att sarskilda om- 
standigheter jemte sjelfva jordskalfvet maste hafva bidragit att 


at detsamma foérlina sa ddesdigra foljder. 


Slamvulkanutbrottet vid Marasi. 

Den 18 februari, alltsa 5 dagar efter katastrofen, afreste 
forf. till Schemacha, i uppdrag att inhemta nairmare underrat- 
telser om tilldragelsen och om mdjligt nagot nairmare studera 
densamma. 

Vagen fran Baku till Schemacha fdr genom ett ytterst 
sterilt landskap, der menniskoboningar saknas utom pa ett stialle, 
byn Marasi, beligen 25 km OSO om Schemacha, der man alltsa 
kunde vadnta att fa se de fdrsta sparen af fdrstérelsen; men oak- 
tadt det korta afstandet fran jordskalfshirden hade platsen dock 
lidit mycket ringa skada. Denna inskrinkte sig hufvudsakligen 
till sprickor i murarne och rappningens nedfallande pa en del 
stallen. 

Denna ort synes derfér beteckna ungefarliga gransen at O 
for skalfvets forstérande inverkan. 

Emellertid synes jordskalfvet hair hafva varit den direkta 
orsaken till ett intressant naturfenomen. 

En mil SO om Marasi framgar en i N—S ldpande anti- 
klinalbildning med trenne slamvulkaner inom synhall fran hvar- 


@HOL. FOREN. FORHANDL. N:o 216. Bd 24. Haft. 6. 387 


andra. De tvenne yttre af dessa synas icke pa lang tid hafva 
haft utbrott, hvaremot den mellersta i vara dagar tydligen upp- 
repade ganger varit i verksamhet och nu senast omedelbart vid 


jordskalfvet fick ett valdsamt utbrott med gasantandning. Da 


Fig. 1. 
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Slamvulkanen vid Marasi. 


invanarne i Marasi vid stéten af jordskalfvet rusade ut ur sina 


hus, sago de »lagorna stiga mot himlen och en moérk massa 


kastas upp». 


Ehuro det ej ar otankbart, att utbrottet kan hafva egt rum 


forut, men ej af nagon uppmirksammats, synes dock detta hégst 
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osannolikt gent emot antagandet, att det fdrsiggatt samtidigt 
eller omedelbart efter jordskalfvet. 

Vid besdk pa stillet for eruptionen 6 dagar efter handel- 
sens intraffande brann annu en gaskalla men med endast unge- 
fir tva meters laga. Pa tvenne andra stillen visade lerans réd- 
briinda utseende, att eldhardar afvenledes varit, men sannolikt 
ha val i bérjan gaser med stor valdsamhet str6mmat ut genom 
sprickor Ofver allt pa slamvulkanen, antandts i utbrottsdgon- 
blicket och bildat ett enda sammanhingande eldhaf. I man som 
styrkan af utbrottet aftog, torde gasutbrotten hafva reducerats 
till allt farre och farre stillen, dertill ock méjligen féranledda af 
mangden af lerslam och lera, som samtidigt uppkastades och till- 
sléto utbrottskanalerna och deras mynningar. 

Om eldens omfang vittnar det foérhallandet, att marken i 
vindrigtningen SO fran vulkanen var svedd till 50—60 m af- 
stand fran den vid tillfallet uppressade leran. 

Genom de i ordning pa hvarandra hvilande biddarne af 
hardnadt lerslam med sina tydligt framtridande frimre vallar 
och sin olika fairgton fran mérkaste gratt (yngsta) till ljusaste 
(aldsta) kunde man tydligt urskilja produkter af trenne olika 
utbrott, af hvilka pa den bifogade skissen den Aldsta betecknas 
c, den derpa fdljande 6 och den yngsta nu uppbrutna a, hvilken 
sistnamnda annu var helt fuktig. 

I nordéstra kanten af det sistnimda lerfaltet voro 4 nu 
uppkomna gaskallor, hvarifran gasbubblor periodvis uppstéttes 
ur lerslammet. 

Rundt omkring omradet fér de nimda trenne eruptionerna 
var en zon (pa skissen markt d), hvilken var éfversallad med 
vid senaste tillfallet utslungade, lost liggande lerklumpar, hvar- 
emellan man dock i regel kunde skénja den ursprungliga jord- 
ytan, med sin sparsamma vegetation. 

Afven lerbankarne a, b och ¢ voro bestrédda med desamma,. 
ehuruval de, som lago pa leran a, knappast derifran kunde sir- 
skiljas, da farg och fuktighetsgrad voro desamma, och lerbanken 


i fraga i sig sjelf hade en ytterst ojemn, séndersliten och skroflig 
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yta. Sannolikt har lerbanken a till icke ringa del bildats af 
sadana uppkastade, sammanhopade lerpartier, alldenstund den 
redan var till konsistensen sa fast, att det var mdjligt att ga pa 
densamma. Gdérdeln af lésa lerklumpar, som omslét det hela, 
var dock skarpt begrinsad inat afven mot den vall, som ler- 
banken a@ at alla sidor bildade. Likasa var grainsen utat ganska 
jemnt och skarpt markerad, sa att de tre lerfilten voro ungefir 
kretsformigt omslutna, periferien liggande pa ett afstand af 60 


Fig. 2. 


Slamvulkanen vid Marasi. Den senast uppbrutna leran (a 4 fig. 1) med den 
brinnande gashiirden i midtfaltet. 


—80 m fran centrum, som sammanfaller med centrum af ler- 
banken a. 

Nagra af de utslungade lerklumparne voro af betydlig stor- 
lek, anda upp till 0.5 m i genomskarning, vittnande om gas- 
utbrottets oerhérda valdsamhet. 

Inom och utom omradet fdr denna yttre zon var marken 
(tertiar lera eller skifferlera) genomsatt af en miangd jordskalfs- 


sprickor. 
atl 
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De voro mest samlade i sidra delen och lépte i alla rigt- 
ningar, dock var N—S-rigtningen eller antiklinalens rigtning den 
radande, sirskildt for de storre. 

De voro af mycket varierande storlek, upp till 0.5 m i vidd 
och 10—12 m synligt djup. Ofta voro de tickta, derigenom 
att det ofversta torkade lerlagret rest sig /\-formigt dfver de- 


samma, de bada sidorna staende i 45° vinkel eller mera gent 


Fig. 3. 


Slamvulkanen vid Marasi. Det lilla mérka faltet.langst upp till venster = a 4 fig. 1 
Derefter i ordning lerfalten b och c¢ begrinsade till hoger af en jordskalfsspricka. 


emot hvarandra. Férmodligen har samtidigt med den vid och 
genom spanningen uppkomna sprickan en sattning egt rum, 
hvarvid den 6fverliggande hardnade leran icke kunnat félja den 
underliggandes rérelse, utan blifvit upprest pa bada sidor af 
sprickan, med kant mot kant hvilande mot hvarandra i mer 
eller mindre spetsig vinkel. Stundom har detta tak ater stértat 
ned i djupet derunder (jfr fig. 4). Sprickornas langd var i all- 


; 
. 
: 
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manhet proportionell till vidden, dock icke betydlig med undan- 
tag af tvenne pa dstra sidan belaigna, hvilka resp. syntes stracka 
sig till de bada andra férutnimda slamvulkanerna; atminstone 
var detta fallet med den sydgaende sprickan, som kunde foljas 
ungefar 0.5 km, tills den kom intill den sydligast belagna slam- 
vulkanen. Den norrut gaende sprickan syntes vara annu langre, 
men afstandet till den nordligast beligna slamvulkanen ar ock 


flere ganger stérre. 


Fig. 4. 


Jordskalfsspricka vid slamvulkanen i nirheten af Marasi. 


Sprickor funnos bade i faltet 6 och ¢ men icke i faltet a, 
utan slutade der manga helt tvart vid vallen af detsamma, vi- 
sande att de bildats ett visst tidsmatt fore lerbanken a men 
(atminstone en del) efter bankarne 6 och ec. 

Forsta intrycket vid anblicken af dessa sprickor var helt 
naturligt, att de voro den direkta féljden af det da nyligen in- 
traffade jordskalfvet. 
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Det forefdll dock egendomligt, att de skulle vara bundna 
vid en jordskalfsomradet sa narbeligen antiklinalbildning och 
sirskildt vid den slamvulkan pa densamma, som nyligen haft 
utbrott, under det att pa andra stillen inga sprickor iakttagits. 
Ehuru det vid férfragan svarades, att alla sprickorna voro ny- 
uppkomna (vid tillfallet i fraga), trodde man sig méjligen géra 
stérsta tjensten med ett sadant svar; ty ehuru de visserligen 
alla voro af ytterst farskt datum, ar det likval anledning antaga, 
att icke alla bildats vid detta tillfalle. 

Nagra fa sprickor visade pa brottytorna ett svagt hvitt be- 
slag af utkristalliseradt salt, och pa ett annat stalle iakttogs 
under »taket» pa en spricka farskt gris. Dylikt kunde svarligen 
hafva hunnit bildas pa den tid af 6 dagar, som forflutit efter 
sista utbrottet. 

Med all sannolikhet har dock hufvudmassan af sprickorna 
uppkommit vid detta tillfalle, men icke sasom den direkta utan 
indirekta féljden af jordskalfvet. 

Den omedelbara foéljden af jordskalfvet torde hafva varit 
sjelfva gasutbrottet; och saledes synes har ett direkt samband 
mellan jordskalf och slamvulkanutbrott verkligen vara fér handen, 
men man erinre sig, att af sydéstra Kaukasus’ mangtaliga slam- 
vulkaner den ifragavarande val ar den jordskalfsharden narbelag- 
naste, som finnes. 

Det ifragavarande sambandet torde derfér helt enkelt in- 
skranka sig dertill, att vid jordskalfvet, som naturligtvis afven 
haftigt skakade slamvulkanen, jemnvigten mellan gastrycket och 
motstandet fdr detsamma i de gamla férutbefintliga utbrotts- 
kanalerna (sprickorna) rubbades, i det att gaserna dfvervunno 
motstandet och rusade upp med en valdsamhet i férsta utbrotts- 
dgonblicket, som varit tillracklig att fororsaka ett (alltsa pa sitt 
och vis »vulkaniskt») jordskalf af helt lokal natur, inskrankt 
hufvudsakligen till slamvulkanen ifraga, hvarvid jordskalfsspric- 
korna maste hafva bildats. 

Ett synnerligen godt stéd for denna uppfattning af forhal- 
landet erbjdds sedermera vid ett slamvulkanutbrott 16 km V om 
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Baku. Utbrottet egde rum i slutet af maj d. a. och syntes 
(denna gang) hafva varit inskrankt hufvudsakligen till gasutbrott, 
men fran féregaende eruptioner kvarlago mAagtiga lerbaddar. 
Afven har skedde eruptionen under eldfenomen, och (kolvate-) 
gaserna synas som vanligt hafva antaindts i utbrottségonblicket 
att déma deraf, att en farhjord, som hvilade pa toppen af vul- 
kanen, utan undantag omkom; djuren syntes icke ens hafva haft 
tid att resa sig upp, utan lago titt vid hvarandra sida vid sida. 
Utbrottet varade helt kort, endast omkring 3 minuter, och sades 
hafva varit atfdijdt af dan. Det anmarkningsvirdaste ar emel- 
lertid, att afven denna slamvulkan i likhet med den vid Marasi 
hade att framvisa en mangd jordskalfssprickor. Om de existerat 
forut eller uppkommit vid detta tillfalle, kunde férf. ej fa ut- 
rént; hufvudsaken ar det fdérhallandet, att jordskalfssprickorna 
synas vara bundna vid slamvulkanerna. 

Nagon fullt tillfredsstillande férklaring 6fver den sa ofta 
forekommande antdindningen af gaserna i utbrottségonblicket sy- 
nes annu ej féreligga. Sannolikt tillhéra de pa naftafalten ofta 
forekommande brinnande naftafontanerna samma fenomen, der ej 
vardsléshet eller férsummelse varit orsaken. Bekant ar, att af- 
ven dessa antandas endast i utbrottsdgonblicket, och mer eller 
mindre gas torde dervid férst tringa upp. Manga anse orsaken 
besta, deri, att de samtidigt uppkastade stenarne sla mot hvar- 
andra eller andra féremal och dervid alstra gnistor; vid Marasi 
kunde dock ingen enda sten upptackas bland eruptionsproduk- 
terna. Ej heller far man antaga, att de upptringande gaserna 
ursprungligen aro upphettade till éfver antandningstemperaturen. 
Det skulle kunna ténkas, att i gasblandningen funnes nagon i 
luften sjelfantindlig gas t. ex. fosforvate, hvilket, afven om en- 
dast spar deraf vore fér handen, kunde férorsaka antaéndningen. 
Sannolikare torde dock vara, att fenomenet i forsta eller andra 
hand ar en fodljd af friktionen. 

Fig. 5 tjenar till att fullstandiga redogérelsen for slam- 
vulkanerna vid Marasi och ytterligare pavisa den illusoriska lik- 


heten mellan yttringarna af desamma och verkliga vulkaners 
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yttringar — kratern, gaserna, Javan, bomberna, ramnorna, alla 
hafva de sin motsvarighet, den visendtligaste skilnaden ar 
agentiernas utgangshird, som i fraga om slamvulkanerna ar att 


Fig. 5. 


Slamkagla pa den sydligaste af slamvulkanerna vid Marasi. 
Hoéjd 2 meter. 


forlagga till relativt sedt jordens ytlager, i fraga om de verkliga 
vulkanerna till jordens inre. 


Jordskalfvets verkningar i Schemacha och dess Karakter. 


Mellan Marasi och Schemacha kunde inga verkningar af 
jordskalfvet formirkas; landet ar éde och saknar befolkade plat- 
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ser, men vid framkomsten till staden blef man genast varse fér- 
stérelsens omfattning. 

Staden Schemacha, som uppgifves hafva haft en befolkning 
af 21,500 personer, deraf 17,000 af muhammedansk trosbekannelse, 
air byggd pa sluttningen af en héjd+ med langdutstrackning i 


N—S. Den underliggande grundens beskaffenhet ar redan férut 


Fig. 6. 


Gatubild fran Schemacha efter jordskalfvet 13 febr. 1902. 


angifven; det kan dock tillaggas, att den hufvudsakligen utgéres 
af tertiar lera eller skifferlera (margel), medan den nagot yngre 
kalkstenen (musselkalk) ar inskrankt till héjdstraéckningarna i 
narheten. 

Stadens nordligaste del, som ar upptagen af den kristna 
befolkningen, ar vialbyggd. Husen dro der uppforda af tuktad, 


1 Hjdskilnaden mellan hégsta (nordligaste) och lagsta (sydligaste) delen af 
staden beldper sig till omkring 100 m. 


396 F. ANDERSSON... JORDSKALFVET I SCHEMACHA. 


kanthuggen sten, nagra fa trahus forekomma Afvenledes. Hela 
denna del af staden foreféll atminstone till det yttre att vara i 
det narmaste oberérd af katastrofen. 

Den 6friga hufvudsakliga delen af staden, som bebos af den 
muhammedanska, tatariska befolkningen, erbjéd deremot ett helt 
annat utseende. Forstérelsen var der fullstindig. Icke ett enda 
oskadadt eller ens beboeligt hus aterstod; mestadels voro bygg- 
naderna fdrvandlade till blott och bart stenhégar. Orsaken till 
denna férddelsens fullstindighet ar tydiigen att sdka i framsta 
rummet icke uti jordskalfvets haftighet utan i byggnadernas yt- 
terst primitiva konstruktion, hvilken allestades var ungefar den- 
samma — wmurar af rullstenar eller liknande, sadana naturen 
direkt levererat dem, hopfogade med lera, endast pa den at ga- 
tan vettande sidan for utseendets skull jemnhuggna, och taken 
bestaende af ett upp till en meter magtigt lager af tunga stenar - 
och jord, hvilande pa mdjligast svaga bjelkar eller spjalor, det 
hela just egnadt att afven vid en jemforelsevis lindrig st6t in- 
storta. 

I intet enda fall kunde man iakttaga, att hus med murar 
af uteslutande jemnhuggen sten hade instértat, hvaremot exempel 
fanns, att ett och samma hus var byggdt delvis pa ena, delvis 
pa andra sittet, da den vialbyggda delen kvarstod orubbad, un- 
der det att rullstensmurarne voro instértade. Om derfér hela 
staden varit byggd pa vanligt europeiskt sitt i likhet med nord- 
ligaste delen, skulle helt visst skadan inskrankt sig till ett mi- 
nimum, och menniskolif sannolikt ej gatt forlorade. Man far 
nemligen ej antaga, att stéten varit haftigare i sédra delen 
af staden &n i norra, snarare tvartom som vi langre fram 
skola finna, ehuruval nagon egentlig skilnad hiruti val svar- 
ligen later sig férmarkas inom ett sa jemférelsevis ringa om- 
rade, som staden intager. I motsatta rigtningen eller V—O, 
der betingelserna voro desamma utom vid gransomradet mellan 
de bada stadsdelarne, var forstérelsen fullt likartad, sa att 
nagot till- eller aftagande i ena eller andra rigtningen ej kunde 
markas. 
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Man skulle hafva vantat att finna nagot system i férsté- 
relsen, men ehuru nagot sddant mdjligen férelag, var det dock 
icke tillrackligt prononceradt, fdr att forf. skulle bestamdt vaga 
uttala sig fdr ett sadant, dertill var kanske den averkan, som 
astadkommits, allt for omfattande. Sprickor, lutningar och fall 


Fig. 7, 


Moské i Schemacha efter jordskalfvet 13 febr. 1902. 


i alla méjliga rigtningar och férhallanden iakttogos, sa att, afven 
der lage och konstruktion af byggnaderna syntes vara 6fverens- 
stimmande, kunde lkval den skada, de lidit, vara hégst olika 
till omfang och beskaffenhet. 

Dock syntes i en del fall, der sa 6fver hufvud taget var 


méjligt, ett visst utmarkande drag géra sig gallande och afspegla 
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jordskalfvets karakter. Salunda voro kupolerna pa stadens ryska 
kyrka och pa en af dess moskeer nedfallna, utan att byggna- 
derna i 6frigt lidit synnerlig skada, hvilket synes tala for sté- 
tens vertikala rigtning, ehuru man pa samma gang bdr ihag- 
komma, att kupolen maste vara dessa konstruktioners svagaste 
punkt. 

Afven instértandet af det hus, fig. 9 visar, synes tala for 
samma sak, och man kan ock vara frestad att anse, att det 


Fig. 8. 


Ryska kyrkan i Schemacha efter jordskalfvet 13 febr. 1902. 


orubbade kvarstaendet midt i den allmanna forstérelsen af de 
bada smackra minareterna, som synas till venster pa fig. 10, 
just dr att tillskrifva stétens vertikala rigtning. 

Fig. 10 visar aterstoden af stadens stérsta, mycket gamla 
moské. En inskrift sages hafva patriffats, angifvande att bygg- 
naden uppfordes fdr 1,193 ar sedan. Den synes salunda vara 
ett vittnesbérd om, att staden under den namnda tiden aldrig 
drabbats af ett starkare jordskalf an det af ar 1902. 
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Vid en annan moské iakttogs en minaret, hvars éfversta 
del, kupolen och de denna uppbirande kolonnerna, vridits om- 
kring sin egen axel i horisontalplanet dfver ett attondedels hvarf, 
sa att samtliga kolonnerna voro starkt lutande at ett och samma 
hall i omkretsen. 

Manga olika uppgifter hafva varit synliga angaende de for- 


luster i menniskolif och egendom, hvaraf staden vid olyckstill- 


Hus med instértad mellanvaning. 


fillet drabbades. Enligt senaste uppgifter skola 914 personer 
med visshet dervid hafva omkommit, och ehuru 2,000 mestadels 
uppgifvits som slutsumma for offrens antal, torde forstnamnda 
tal vara det mest exakta. Att det stannade dervid ar natur- 
ligtvis endast att tillskrifva den omstandigheten, att handelsen 
intraffade midt pa dagen. Wardet af den fasta och lésa egen- 
dom, som gatt férlorad, ar icke latt att faststalla. Omkring 
4,300 hus férstérdes. Genomsnittliga vardet for hvart och ett 
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af dessa med inventarier torde val icke hafva belépt sig till 
dfver 2,000 kr., hvilket alltsa skulle gifva en hdgsta forlust af 
8,600,000 kronor. 


Sasom var att vanta, erhélls vid insamlandet af uppgifter 
och data rérande jordskalfvets forlopp och karakter i vissa fall 


nagot varierande uppgifter. I en sak voro dock allas uppgifter 


Fig. 10. 


i 


Moské j Schemacha. 


bfverensstammande, nemligen att det 6ddeliggande jordskalfvet 
fornams i Schemacha sasom en ¢ vertikal rigtning uppdt ver- 
kande stét. 

Under en veckas tid fére katastrofen hade ofta svaga skalf 
formarkts, och pa dagen for densamma intraffade ett sadant vid 
8-tiden, ett annat vid 1l-tiden f. m., och under 10 minuter fore 
densamma hade sadana tiatt aflist hvarandra, alla fornimbara 


sasom i horisontel rigtning férlépande skakningar. Féregangen 
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under ungefér 10 sekunder af sadana horisontelt verkande ré- 
relser, intraffade den ddesdigra stéten kl. 12 t.53 m. pa middagen, 
omedelbart efterféljd af de horisontela (vag-)rérelserna. Det hela 
varade ungeféar —- icke 6fver — en minut. 

Enligt somligas utsago foregicks stéten af ett svagt buller 
fran NV. Skalfvens rigtning sades hafva varit NO—SV (?) eller 
SV—NO. 

En méangd skalf foljde derpa, af hvilka det kanbaraste vid 
8-tiden e. m.; intill kl. 8 f. m. foljande dag riknades 40 stycken. 

All den férstérelse, som astadkoms, fr att tillskrifva ute- 
slutande den vertikalt verkande stéten. Att denna kindes verka 
uppat, torde val endast vara den naturliga foljden af det tvara 
afbrottet i en fallande massas rorelse, narmast. att forlikna vid 
en studsning. 

Som férut namnts fornams stéten i Baku kl. 12 t. 55 m., 
tidsskilnaden skulle alltsa vara 2 minuter, hvilket for den 10 mil 
langa vagen gifver at rérelsen en hastighet af foga mer iin 0.8 km 
i sekunden, hvilket, nar medelvardet fdr jordskalfvens fortplant- 
ningshastighet sittes till 4—5 km i sekunden, méjligen torde 
vara alltfor ringa. Nagon ofullstandighet i tidsuppgifterna, sanno- 
likt endast att rakna i sekunder, torde féreligga och i sa fall 
fornamligast betraffande uppgiften fran Schemacha. Att emel- 
lertid hastigheten icke varit stor, synes framga af en tidnings- 
uppgift, enligt hvilken, om den rigtigt atergifver saken, tiden 
for rérelsens fortplantande fran Schemacha till Moskva belépte 
sig till 23 minuter, gifvande en hastighet af 1.5 km i sekunden. 


Jordskalfvets verkningar i omnejden af Schemacha. 


Den bifogade kartan visar jordskalfvets inverkan pa Sche- 
macha och de omgifvande byarne. fF orf. har utarbetat den- 
samma pa basis af resultatet af den till skadornas uppskattande 
tillsatta komiténs arbeten, hvarfér en redogérelse statt att lisa 
i en harvarande tidning, »Kaspi», innehallande for hvarje by 
uppgift om antalet helt och hallet forstérda, skadade och oskadade 
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hus. Det stérre eller mindre svarta faltet inom det fér resp. 
orter markerade omradet angifver graden af den forstérelse, ifraga- 
varande ort lidit, d. v. s. procenten helt och hallet férstérda och 
skadade hus i fodrhallande till de oskadade. Relationen mellan 
de férstérda och skadade husen har icke pa kartan markerats, 
emedan ett sadant sirskiljande alltid maste blifva individuellt 
och godtyckligt. Kartan ar fdr dfrigt en kopia af ryska general- 
stabskartan éfver omradet i skalan: 1 (eng.) tum = 5 verst. 

Forteckningen upptager 126 byar, som lidit stérre eller 
mindre skada. Skadorna inskranka sig till féljande: 86 men- 
niskor dédade, 60 sarade, 3,496 boningshus fullstandigt forstérda, 
3,943 skadade. Hartill 11 kyrkor och 41 moskéer samt 4,163 
uthus mer eller mindre fdrstérda jemte en del boskap. Skadan 
i sin helhet, fransedt den i Schemacha, uppskattas till 1,543,471 
rubel. Af de 126 byar, som helt eller delvis forstérts, aro pa 
kartan atergifna 87. Detta dr alla de byar, generalstabskartan 
upptager fér det ifragavarande omradet; de éfriga, som antingen 
hafva tillkommit efter densammas utarbetande eller aro allt fér 
obetydliga, hafva ej a namda karta kunnat aterfinnas och aro 
derfér ej medtagna. 

Ehuru befolkningen i de foérstérda byarne ar af skilda slag, 
i det att somliga byar aro uteslutande bebodda af ryssar, andra 
af armenier eller judar eller, sasom fallet ar med de flesta, af 
tatarer, 4r dock byggnadssattet ungefar detsamma, svarande emot 
det i den fodrstérda delen af Schemacha, hvarfér betingelserna 
gent emot jordstétens verkningar blifva ungefar enahanda for 
dem alla. 

Det omrade, som tackes af de férstérda orterna eller m. a. o. 
ar belaget innanfér deras yttersta begransningslinie — jordskalf- 
vets epicentrum i vidstrackt mening skulle man kunna kalla det 
— upptager en areal af omkring 15 kvadratmil med en langd 
af omkring 5 mil och en bredd af ungefar 3 mil. Langdutstrick- 
ningen ar utpragladt NV—SO eller parallel med Kaukasus- 
kedjans hufvudrigtning. Omradet ar inskrankt till bergskedjans 


sydsluttning, i séder temligen noga féljande granslinien mot det 
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laga, jemna stepplandet, hvilket pa den inom kartomradet be- 
lagna delen torde hafva en hdéjd éfver hafvet (Svarta hafvet) af 
endast omkring 35 meter.! I vester syues elfven Gerdaman tschai 
bilda gransen, dock méjligen ej sa skarpt, som kartan visar; ty 
ehuru ingen af de 126 af kommissionen uppgifna byarne a kar- 
tan funnits vara belagen vester om den namnda elfven, har dock 
forf. hort en del byar derstides omtalas sasom lindrigt skadade. 
Byn Sarat ar den nordligast belagna ort, som lidit averkan, och 
i 6éster utmarkes gransen af byarne Astrachanka, Kjurdamisch, 
Chilmili och Marasi. 

Likasom det salunda begransade omradet har sin lingdaxel 
i NV—SO, sa har ock det omrade, som starkast paverkats, 
samma rigtning. 

Epicentrum i egentlig mening, som ju kan definieras sasom 
den punkt eller linie pa jordytan, som har kortaste afstandet 
till jordskalfvets utgangshard, sammanfaller naturligtvis med om- 
radet fdr stérsta paverkan, hvilket i detta fall ungefair maste 
blifva linten Sundi—Baskal. Derifran ha de férstérande verk- 
ningarne at alla hall aftagit, ehuruvil, sasom naturligt ar, da 
en del andra faktorer i nagon mon torde vara medverkande, icke 
sa fa oundantag» finnas. 

Det rér sig alltsa har om ett ldngdbrott, antagligen forut 
befintligt och kanske sammanfallande med t. ex. jordskalfvets af 
1859, utmed hvilket en ny férkastning i stor skala egt rum. 

Ett narmare studium af omradets geotektonik, om eller i hvad 
man fdérkastningsfenomen der sta att upptaicka, om Gerdaman 
tschai’s dalgang eller bergformationen S om Lagitsch, sasom 
ApicH antog, bildar hindret fdr jordskalfvens fortgang at NV, 
allt detta hade varit af stérsta intresse att fa utrént, men ty- 
varr hindrades alla foérsédk i denna rigtning af omedelbart efter 
ankomsten intraffade haftiga sndfall. Dr T. FEa@R&uUS, som 
forut berest en del af omradet, har valvilligt meddelat, att mellan 
Schemacha och Baskal upptrader en nastan sammanhangande 


1 Generalstabskartan angifver i eng. fot siffrorna 125 (20 km NV om Kjur- 
damir) och 139 (vid foten af bergskedjan 75 km NV om Kjurdamizr). 
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rad kullar af basalt. Troligen sta dessa som orsak eller ver- 
kan i samband med jordskalfven derstides. Man skulle kunna 
tinka, att sittningar intraffade utmed desamma, eller, hvad 
sannolikare fr, att de saval som jordskalfven aro féljder af 
en och samma orsak, en sedan langa tider tillbaka existerande 


brottlinie. 


Senare intraffade jordskalf. 


Som férut blifvit nimndt intraffade i Schemacha de narmaste 
timmarne efter den olycksbringande stéten en mangd skalf, hvilka 
sedan under ett par manaders tid med langre och langre mellan- 
rum hafva upprepats. 

Foljande underrattelser, hufvudsakligen hemtade fran med- 


delanden i tidningen »Kaspi», hafva derom ingatt: 


Schemacha 20 febr., pa natten till 21 febr., tva svaga skalf. 
> 25° > kle Tt. 09 ime, m.osvagt skalt. 


» > » 8 t.. 19 mcf. m.,: starkt. + »-% franiN@ 
—SV, varade 5—6 sekunder. 

» om » 8 t. 45 m. f. m., svagt skalf, 

> 28% > » 1 t. 16 m.e. m., 8-4 » 

» » > s 1S teat om ti > 

> 6 mars, » 4t. 5 m. f. m., svagt » 

> 7 » pa natten till 8 mars, >» eo, 

» 10,02 uke tS, tocfe ms °5 wetarkasecotar: 

> » » » 10 t. 24 m. e. m., flere Dm fe 

» 11» pa morgonen, > svaga skalf. 

> 17 april) ‘kl. 9: ¢/45'mie m., stark: stot, 

> > » >» 10! 329m. > Ser svag: 95 

> 28 > > Grthelds mie at oo starketee: 

> te >. B45 am, 8) 9) pvag ited 


Utom dessa jordskalf i Schemacha hafva afven underrattel- 
ser om sadana ingatt fran andra hall, nemligen: 
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Grozny (jernvagsstation, stad och naftafalt vid foten af éstra Kau- 
kasus’ nordsida) 10 maj, kl. 5 t. 39 m. e. m., starkt skalf. 


> LOT maj,. Kise D-t-.04" mem. » 
» Lopjuer > 11 4: » », temligen » se 
> 17 » ~ » omkr. 3 t. f. m., annu starkare skalf, »rapp- 


ningen féll af vaggarnes, mycket lokalt till sin utbred- 
ning, 1 notisen om detsamma sages, att det ej iakttogs 
pa det en mil fran staden belagna naftafaltet (?). 

Tiflis 29 maj, kl. 10 t. e. m., starkt skalf. 

» Ole a eeeOatat sal ae ee 

Kutais. I narheten af denna stad, som ar belagen pa sydsluttningen 
af vestra Kaukasus, intraffade (i mars?) ett haftigt skalf, 
hvarvid tva byar skola delvis hafva férstérts. 


Antalet af de i Schemacha efter 13 febr. intraffade jord- 
skalfven ar sdkerligen betydligt stérre an som ofvan meddelats, 
men redan det angifna antalet ar ndstan tillrackligt att beteckna 
det som en jordskalfssvarm. Hela férloppet har visat sig vara, 
hvad man kan kalla, fullt normalt, — eller sasom vid haftigare 
jordskalf vanligen pligar vara fallet — férst efter nagra obe- 
tydliga férebud den haftiga stéten och sedan raden af vag- 
ratt och lodratt verkande skalf af mindre styrka. Det maste 
erkiinnas, att Kaukasuskedjan tagit en synnerligen liflig andel 
i den allmaénna oro, som utmarkt var jord under det gangna 
halfaret. 

Genom bristen pa derfér afsedda instrument var man icke 
fullt rustad till ett detaljeradt iakttagande af jordskalfven, en 
oligenhet som nu pa initiativ af Kejserl. ryska Vetenskaps- 
akademien och pa delvis bekostnad af Herr E. Noput, Peters- 
burg, air pa vag att afhjelpas, i det att seismometrar (ZOLLNER’- 
ska, modifierade af Prof. G. Lewrrzxy) aro under uppsittning 
eller tillimnas pa féljande stallen: Baku, Balachany (det stora 
naftafaltet invid Baku), Krasnovodsk, Schemacha, Elisavetpol, 
Pjatigorsk, Batum, Kars. I Tiflis finnes redan sedan langre tid 
tillbaka en seismologisk station. 

28 
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Ingenidr Knut Mam, i hvars sillskap resan till Schemacha 


foretogs, har férf. ‘att tacka fér de har reproducerade foto- 


grafierna. 


Baku i juni 1902. 


Forklaring till kartan. 


Hojdsiffror 1 eng. fot. 
© = by med inga hus forstérda 


©= » » 1—25% af husen » 
oOo] » 25—15 % > » » 
e@ => » 75—100%>» » » 
@=>»> » alla hus » » » 


eller 


skadade 


af jordskalfvet. 


» 
» 
» 
» 


» 


» 


Byar med mer an 300 hus hafva a kartan gifvits storre begransningslinie. 
Linien fran Baskal till Sundi ar jordskalfvets egentliga epicentrum. 
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Torftekniska! notiser. 
Af 


G. LAGERHEIM. 


I. Om blekning af torf och gyttja. 


Nar torf- eller gyttjeprof tagas ur en mosse och omedelbart 
undersékas, ar det till féljd af materialets ofta ljusa farg latt 
att igenki&nna rester af blad, frén, insekter o. s. v., som finnas 
inbaddade. Men sedan torfvorna en stund varit utsatta fdr luf- 
ten, bérja de att miérkna, och ju langre denna fiargférandring 
fortskrider, desto svarare blir det att uppséka fossilen. Ar mos- 
sens vatten jarnhaltigt, hvilket ju ofta ar fallet, blifva inom 
kort profverna alldeles svarta, hvilket i hég grad férsvarar deras 
botaniska undersékning. Fr att profverna skola aterfa sin natur- 
liga farg ar det diarfor nédvandigt att bleka dem. Denna af- 
firgning kan astadkommas pa olika satt; for narvarande torde 
den af GUNNAR ANDERSSON? féreslagna salpetersyremetoden vara 
den vanligen anvanda. Férdelarna med denna metod dro onek- 
ligen ganska stora: den morka fargen forsvinner, fossilen fyllas 
med gasblasor och flyta upp, sa att de bekvamt kunna utploc- 
kas. Men atskilliga nackdelar vidlada afven denna metod. Ett 


sa starkt friitande amne som salpetersyra maste i flera fall in- 


1 Vill man bilda termer af mera internationell klang, fdreslas kausimoteknik 
och kausimoteknisk, af yavoww.os = branntorf. 

2 Om metoden for vixtpaleontologiska undersékningar af torfmossar, p. 172 
(Geol. Foren. Foérh. 14, 1892); Om slamning af torf, p. 506 (1. c.); Om metoden 
for botanisk undersdkning af olika torfslag (Svenska Mosskulturforen. tidskr 


1893). 
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verka mer eller mindre forstérande pa fossilen och goéra dem 
innu brickligare; vissa mikroskopiska fossil torde alldeles upp- 
lésas. Vidare maste blekningen fdretagas i ett dragskap eller 
annorstiides, dar syreangorna ej kunna skada instrument eller 
den arbetandes andedriktsorgan. Hirtill komma slutligen olagen- 
heterna vid syrans medférande pa resor. 

Vid den botaniska undersdkningen af torf- och gyttjeprof 
fran en 7rapa-forande mosse vid Ronneby, som omedelbart efter 
upptagandet ur mossen svartnade, har jag anvandt en annan 
blekningsmetod, som synes mig erbjuda vissa férdelar framfér 
salpetersyremetoden. 

Om en oxalsyrelésning utsattes for ljuset, sénderdelas den 
i kolsyra och vatten mer eller mindre hastigt allt efter lésnin- 
gens koncentration, ljusstyrkan och narvaron af vissa andra 4m- 
nen, exempelvis jirnsalter;! en stark lisning sénderdelas lang- 
sammare fn en svagare, direkt solljus och narvaron af jarnsal- 
ter befordra i hég grad sénderdelningen, i det att ljuset och jarn- 
salterna verka som katalysatorer. RICHARDSON? iakttog, att 
vatesuperoxid bildades vid oxalsyrans oxidering, som darfér torde 
forlépa enligt foljande ekvation: 


CLOTH Op CO Oe 


Allmant bekant ar vidare, att oxalsyran eger férmaga att 
affarga organiska jarnféreningar. Dessa oxalsyrans egenskaper 
syntes mig sirdeles egnade att géra den anvandbar till blekning 
af torf, i synnerhet jirnhaltig sadan, som svartnat i luften. 
Hvilken denna svarta jarnférening ar, ar mig obekant; att dima 
af fargen ligger det nara till hands att tinka pa jarnoxidoxidul- 
hydrat, som med latthet uppléses af oxalsyra, men sannolikare 
ar kanske, att nagou organisk jarnforening féreligger. Faktum 


ar emellertid, att torfstyckena nedsankta i oxalsyrelésningen nistan 


‘ C. WrumeER, Entstehung und physiologische Bedeutung der Oxalsiure im 
Stoffwechsel einiger Pilze, p. 821 (Botan. Zeit. 49, 1891); W. P. Jortssnn und 
L. Tu. RetcHer, Uber den Einfluss von Katalysatoren bei der Oxydation yon 
Oxalsiurelosungen, p. 142 (Zeitschr. f. physikal. Chemie, 31, 1899). 

> Journ. Chem. Soc. 65, 1894, p. 450. 
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momentant forlora sin svarta firg, som éfvergar till brun. Far 
lésningen sta i ljuset bleknar den bruna fargen mer och mer, 
formodligen genom inverkan af den vatesuperoxid, som bildas vid 
den af ljuset och jarnsaltet betingade syrans oxidering.? 

I enlighet med ofvanstaende féretages blekningen pa fdljande 
sditt. Ett glaskarl, t. ex. en stérre bagare, fylles till halften med 
de nied fingrarna forsiktigt sénderstyckade torfstyckena, hvarefter 
karlet fylles med en 3 %:ig oxalsyrelésning och stilles pa en ljus 
plats, helst direkt i solen. Limpligt ar att efter en stund ytter- 
ligare sdnderdela materialet, sa att syran hastigare inverkar pa 
styckenas inre delar; i synnerhet ar detta behdfligt, nar det ar 
fraga om blekning af gyttjeprof. Redan efter ett par timmar 
kan blekningen vara tillricklig. Bagarens innehall halles da i 
ett metallnat och slammas pa vanligt sitt eller skéljes med vatten 
och undersékes direkt. 

Den med denna metod astadkomna affirgningen torde i all- 
manhet vara tillracklig. Onskar man emellertid drifva bleknin- 
gen sa langt, att fossilen, speciellt blad, blifva niastan farglésa, 
rekommenderas foljande metod. Materialet lagges i en lésning 
(ej alltfér stark) af kaliumpermanganat, dar det far kvarblifva 
langre eller kortare tid allt efter dess storlek, och dfverféres sedan 
omedelbart i oxalsyrelésningen. Har oxideringen medels perman- 
ganatlésningen skett fodrsiktigt, synas fossilen ej lida nagot af 
behandlingen, i alla handelser ej sa mycket som vid behandling 
mined SCHULZES reagens.? 

Oxalsyremetoden skulle alltsa framfér salpetersyremetoden 
erbjuda féljande férdelar: fossilen angripas ej, inga skadliga angor 
utvecklas, och syran ar i fast form latt att transportera. 

5 Ren vatesuperoxid limpar sig ej till blekning af torfven, ty den affargar 
ej jarnféreningen. 


2 Jamf. C. ScHROTER, Die Flora der Liszeit, p. 21 (Zurich 1883); G. An- 
DERSON, Vaxtpal. undersékn. af torfm., p. 171. 
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Il. Om preparering af kalkgyttja. 


Fér att ur kalkgyttja kunna utpreparera inbaddade fossil, 
sirskildt mikroskopiska, ar det nédvandigt att upplésa kalken 
medels nagon lamplig syra, exempelvis saltsyra. Innehaller kal- 
ken endast helt obetydligt gyttja, forsiggar lésningen hastigt nog 
utan stérre skumbildning. Ar den daremot rik pa gyttja, loses 
den mycket langsammare under bildning af ett segt skum, som 
snart sviller éfver kérlets kant medférande en ej ringa del af 
de oldsta delarna, savida ej ett tillrackligt stort karl anvandes. 
Ofta ar man tvungen att tillsitta mera syra, som dock endast 
langsamt tringer ner genom skummet till kalken. Att pa detta 
siitt behandla en stérre mangd af kalkgyttja ar darfor ganska 
besviirligt, och ganska stora karl maste anvéindas. 

Dessa olagenheter kunna hogst betydligt forminskas, om kalk- 
gyttjan genomdrankes med ett 4mne, som ar utmarkt af en ringa 
ytviskositet. Hartill lampar sig alkohol synnerligen val.! I en- 
lighet harmed sker prepareringen laimpligen pa foljande sitt. 
Gyttjan lagges i ett karl, som ej behdéfver vara synnerligen stort, 
och genomdrankes val med stark sprit, hvarefter saltsyra pa- 
halles. Losningen forsiggar litt, och gasblasorna spricka hastigt, 
sa att nagon generande skumbildning ej férekommer. Skulle 
efter en stund skum bérja_ bildas, tillsittes mera sprit. Den 
olésta aterstoden kan direkt bevaras i den alkoholiska klorkal- 
ciumlésningen. 


Zum Bleichen von Torf, der an der Luft schwarz geworden 
ist, schlagt Verf. eine 3 % Oxalsiurelésung vor. Der Torf wird 
in einem glasernen Gefass mit wenigstens der doppelten Menge 
Séure tibergegossen und an einen hellen Ort, am besten in die 
Sonne, gestellt. Nach kurzer Zeit ist die dunkle Farbe des 


* Jimf. L. ERRERA, Comment l’alcool chasse-t-il les bulles d’air? (Bull. d. 
séances d. ]. Soc. belge d. Microsc. 1886). 
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Torfes verschwunden. Wiinscht man die Entfarbung noch weiter 
zu treiben, wird das Material vorher einige Zeit mit einer L6- 
sung von K MnO, behandelt, ehe es in die Oxalsdurelésung 
kommt. Vor dem Bleichen mittels Salpetersiure bietet die Oxal- 
sduremetode die Vorteile, dass die Fossilien nicht angegriffen 
werden und dass keine schddlichen Dampfe entwickelt werden. 
Vor dem Auflésen von Kalkgyttja in Salzsiure empfiehlt es 
sich sehr, sie mit starkem Sprit zu durchtrinken, damit das 


lastige Schiumen vermieden wird. 
i=) 
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Analys af Triplit fran Lilla Elgsjobrottet. 
Af 


Ivar NORDENSKJOLD. 


Materialet till undersékningen foérskrifver sig fran ett falt- 
spatbrott i Ostergétland, belaget c:a 100 m fran Lilla Elgsjéns* 
nordvestliga spets. Faltspaten bildar har linser af 3 till 4 m 
inagtighet, omgifna af kvarts. Tripliten ar funnen i form af en 
kértel i denna kvarts. 

Mineralet ar dubbelbrytande. Brottet ar mussligt. En god 
genomgang finnes samt dessutom tvanne mindre goda; de synas 
vara vinkelrata mot hvarandra. Fargen ar mérkbrun; streck 
gulbrunt. Tripliten smalter Jatt fér blasrér. Lattléslig i syror. 
Basis ee 3.905: 


Analysen visar foljande sammansattning: 


Mol. forh. 
P,On- oes 11th 83205 Ammo 26 :1 
HL ea ah Patan ROT, 0.451 22 
MnO). ese 3 ae 0.498) 

Kee. ee ee eo 0.256 | 

Fe,Op0 is... 4 288s) OBO 0 caer 
MgO: =... 5, 4:46 68 soa 

Ca@ ii.) caer Oee re 


7.1) 0 Pare OO 
Transp. 103.74 % 


1 Geol. kartbl. N:o 57. 
2 Allt jirn riknadt som FeO. 
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Transp. 103.74 % 


Na,O See es 0.381 » 
DIO, no ee O18: 
Oe a ee ee LO 
104.33 % 

eae 

100.66 %. 


Antager man, att Al,O,, Na,O, SiO, och H,O utgéra fér- 


oreningar 1 mineralet, motsvarar analysen néjaktigt formeln 
RF], + 3RQ. P,O,, 


dar RO utgéres af féretridesvis manganoxidul och jarnoxidul 
samt nagot magnesia och kalk. Jarnet ar till ringa del oxide- 
radt; mdjligen har den bildade jarnoxiden utskilts i fritt till- 
stand — hirpa tyder den nagot fdr héga halten af baser. 

Som synes, 6fverensstammer den erhallna formeln fullkom- 


ligt med den fér den analoga Wagneriten uppstiallda: 
Mg FI, + 3MgO. P,O,. 


De analyser af Triplit, som forekomma i litteraturen, fora 
till nagot varierande formler. Triplit fran Limoges? och Peilau? 
gifva samma formel, som den ofvan anférda; likasa Triplitvarie- 
teten Zwieselit.? Diremot har en Triplit fran Sierra de Cor- 


doba* (Argentina) sammansattningen 
PR ef a kuOr bo Oe, 


och den talkrika Triplit, som af Ia¢ztstrém® funnits vid Horrsjé- 


berget, visar en sammansattning varierande mellan 


sR FI, + 3RO.P,O, 
och 1/4R Fl, + 3 RO. P,O;. 


1 SonweEice. J. 27: 70. J. f. pr. Ch. 92. 385. 
2 J. f. pr. Ch. 79: 414. 

3°, fpr. Ch. 18: 199: 

4 Tscherm. Mittheil. 1873, 219. 

5 Am. J. Sc. (8). 24: 383. 
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Forhallandet mellan fosfat- och fluorid-komponenterna tyckes 
alltsa kunna variera. Sannolikt ar detta beroende pa sdnderdel- 
ning af fluorid genom vatten. 

Triplit ar forut blott funnen ett par ganger i Sverige, nam- 
ligen vid ofvannimnda fyndort, Horrsjéberget, samt af HAMBERG 
vid Skrumpetorp i Godegards socken.1 Fér materialet till ana- 
lysen stannar jag i forbindelse till herr K. RinaBore, Norr- 
képing. 

Stockholm i nov. 1902. 

K. Tekn. Hégskolans Kem. laboratorium. 


1G. BF. PF. 22: 220. 
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Bidrag till den vistskandinaviska vegetationens historia 
i relation till nivafOrdindringarna. 
Af 
RuUTGER SERNANDER. 
(Forts.). 
Billingen och Kinnekulle. 
Skultorpstuffen och Mariesjémossen. 


Den hufvudsakliga kallan fér var kunskap om det inre 
Vistergétlands kvartara flora ar som bekant J. M. Hunrus »Uber 
einige Kalktuffe aus Westergétland».? 

Floran 1 Skultorpstuffens och MariesjOmossens understa lager, 
sadan vi kainna den genom dessa HULTHS undersdkningar, pekar 
tydligen pa, att den vixtlighet, som i mellersta delen af land- 
skapet féljde den afsmaltande landisen i sparen, var af glacial 
natur. De nu namnda fyndorterna lemna afven nagra hallpunk- 
ter fér den viktiga fragan, om afven sa langt in i landet som 
vid Billingen denna flora fortlefde, afven sedan landet héjt sig 
ur det senglaciala ishafvet. Hutu forlagger Skultorpstuffen 
éfver och Mariesjémossen under M. G., som han efter Dn Gnrer 
uppskattar till c. 159 m. Senare observationer? hafva ocksa lem- 
nat liknande siffror: resp. 155 och 160 fér sédra och norra delen 


af Billingens vastsida. 


1 Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Vol. 4. Part 1. 
2 MountuHe och O. Bopeck i Henn. Munroe Om faunan i Vastgotaslittens 
Yoldialera. S. G. U. Ser. C. 187, p. 32. 
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Fér Skultorpstuffen antager Huiru en héjd af c. 165 m 6. h. 
MOjligen ar denna siffra nagot for hég, och i alla fall torde nog 
tuffen ligga under M. G. Vid mitt besdk pa platsen (76/9 1901) 
fann jag naimligen, att den underlagrande moranens 6fre delar 
pa nagra punkter voro omvandlade till svallgrus. Om man med 
t. ex. MUNTHE! uppfattar de »halffirdiga raukarnay pa VAst- 
gétabirgen som formade genom hafvets erosion, far man c. ett 
10-tal m ofver tuffbildningens understa delar med dess glaciala 
vaxtformer sasom Salia glauca, lanata och reticulata ett bevis 
for att Yoldia-hafvet natt anda hit i ett par vackra, till halften 
uteroderade raukar med underminerad fot uppe i ortocerkalks- 
branten. 

Mariesjémossen med dess pa arktiska eller subarktiska kli- 
matforhallanden hantydande flora af Betula nana, Saliva lappo- 
num, myrtilloides etc. ett godt stycke upp i tuffbildningarne 
harstades torde kunna tagas som ett bevis fdr att den glaciala 
floran fortlefvat an langre. Min afvagning (27/9 1901) gaf nam- 
ligen for den norra och hégst liggande delen af den sluttande 
mossens yta 139.9 m 6. h. Med tagen hansyn till mossens djup 
och éfriga topografiska omstandigheter far man 136 m som en 
maximisiffra for den hafsstrandsniva, vid hvilken tufferuslagret ~ 
eventuelt kunde borja afsaittas. Fdérhallandena harstides tyda sa- 
lunda pa, att den glaciala floran kvarleft atminstone vid 85 % 
af M. G., om denna har i anslutning till MuNTHES nyssnamnda 
siffra fran norra Billingens vastsida sittes sa lagt som till 160 m. 

I fraga om ekens invandringshistoria i vastra Sverige lemna 
HuLtTHs undersdkningar éfver Skultorpstuffen ett godt minimi- 
varde. 1] den valdiga kalktuffsskalla, som har tacker sluttnin- 
gen nedanfor ortocerkalklagret, har han pavisat en afdelning, som 
han pa synnerligen goda skal tilldelar atlantisk alder efter BLyrrs 
och min terminologi. Denna ett par meter maktiga afdelning 
ar till hela sin utstrackning éfverlagrad af en 5—20 cm miik- 


* Kinnekulle, dess geologi och den tekniska anvandningen af dess bergarter. 
II. Kinnekulles jordarter af H. Munrun, p. 182—135. S. G. U. Ser. C. 172. 
2 HULTH,Lacanpael Oc 


SA 
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tig svart humusrand,t som i sin ordning éfverlagras af den i 
medeltal 0.5 m hallande yttuffen.2 Detta egendomliga afbrott i 
tufflagrens afsaittning anser HULTH vara identiskt med det fler- 
stades iakttagna afbrott i de sydsvenska mossarnes tillvaxt, 
hvilket jag identifierat med den subboreala perioden i BLyttTs 
bekanta klimatskema, och ger darfér de ofvan- och underliggande 
tufflagren namn af resp. subatlantiska och atlantiska. I detta 
atlantiska lager har nu HuuLTH funnit ek jamte den flora af lénn, 
lind, hassel, alm etc., som brukar utmarka bildningar fran 
denna tid. 

Naturligtvis behdéfva e} dessa lemningar efter eken beteckna 
tradets forsta intrangande i Billingnejdernas vegetation. Det ar 
af flere omstandigheter troligt, att den vaxte har redan under 
den boreala tiden, salunda mot slutet af ancylusperioden. Sa 
har jag betydligt norr om dessa trakter, i Lerbacksmossen, sédra 
Nerike, funnit den i lager, som troligen harrora fran slutet af 
den boreala perioden.? Emellertid stéter det pa flere vansklig- 
heter att af Skultorpstuffen fa direkta upplysningar om den flora, 
som under den boreala perioden vaxte pa Billingen. Den éfre 
svarta humusranden d (jfr fotografien p. 99) direkt under den 
miktiga atlantiska tuffen hirstades, som Huuru helt sakert med 
ritta antager som boreal, saknar namligen vaxtfossil. Men under 
denna kommer en ny humusrand, skild fran den 6fre genom ett 
endast 10--25 em miaktigt kalktufflager, ganska rikt pa vaxt- 
fossil. Lika litet som Huntu férmadde jag, da jag med ledning 
af hans ménstergilla skildring studerade Skultorpstuffen, pa grund 
af de stratigrafiska forhallandena skaffa mig en bestaémd dfver- 
tygelse, huruvida de tva randerna med mellanliggande tufflager 
borde anses som en sammanhangande lagerkomplex, och i sa 


fall i sin helhet tillhéra den boreala perioden, eller om den 6fre 


1] denna rand, hvarifrin man hittills ej kint nagra fossil, fann jag en land- 
molluskfauna med Helix hortensis, H. fruticum ete. Afven i lager e funnos mol- 
lusker. 

2 Jfr den synnerligen upplysande fotografien, 1. c. p. 99. 

3 RurGpR SERNANDER, Zur Kenntniss der qvartiren Siugethier-Fauna Schwe- 
dens. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Vol. 3, p. 339. 
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randen borde afskiljas fran de tva undre lagren, som hvar for 
sig kunde tinkas representera tva skilda klimatiska tidsafsnitt. 
Pa grund af tuffens flora hade HULTH pa min inradan hanfért 


den, om ock med reservation for dess méjligen boreala alder, 


, 
till subarktisk tid. Enligt professor A. LunpsTROMS mening till- 
héra namligen de barr och kottar af Pinus silvestris L., hvilka 
Huiru funnit i denna tuff, den nordliga rasen lapponica FR., 
och hela floran tycktes mig hafva for nordlig habitus att vara 
fran den boreala perioden. Tallzonens ringa maktighet i hela 
den langa langsprofilen ar verkligen pafallande; i lagren under 
den nedersta svarta randen dr endast en flora af nordliga viden 
funnen. Det adr mojligt att i gamla skarningar lingre inat ber- 
get denna furuzon varit maktigare och att det funnits andra ~ 
lager, som utkilat i den ‘profil, HuLTH och jag varit i tillfalle 
att studera, eller att dessa lager komma att traffas af framtida 
brytningar. Jag har en direkt anledning att antaga nagot af 
dessa alternativ. Cirka 100 m séder om det stora tufflagret 
triiffade jag nimligen pa samma héjd pa bergssluttningen allde- 
les intill landsvagen ett annat kalktufflager. Genom ras och 
jordtickning var den ganska svar att studera till sin lagerféljd, 
men utom andra lager kunde jag i detsamma urskilja en furuzon, 
betydligt maktigare an i det stora tufflagret. Jag fann i denna 
zon barr och kottar af Pinus silvestris samt blad af Saliz-arter, 
daribland S. caprea, Vaccinium Vitis idea, Populus tremula, 
ormbunkar etc. Tallens kottar voro korta och breda med sma 
areoler, barren korta, om ej vidare breda, och 6fverensstamde i 
allt med kottar och barr af vissa nu lefvande former af Pinus 
silvestris v. lapponica, om jag ock, da tallens raser hos oss ainnu 
aro sa litet studerade, ej tilltror mig en siker identifiering. Med 
ett ord, vi hafva har ett ganska maktigt lager med en flora, 
som godt harmonierar med den, HULTH pavisat i det oansenliga 
tufflagret mellan myllranderna pa den gamla fyndorten. Det ar 
att hoppas att dr Hunt skall fa tillfalle att fortsitta sina un- 
dersikningar 6fver Billingens markliga tufflager. Helt siikert 


kunna vi hoppas att genom dem bland annat fa de subarktiska 
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lagren och deras foérhallande till de boreala pa ett. tillfredsstal- 
lande satt utredda. 

I norra anden af Mariesjé torfmosse fann HuLtH under den 
65 em maktiga yttorfven ett stubblager, som han sitter som sub- 
borealt. Min undersékning gaf samma resultat. Detta sub- 
boreala stubblager har betydelse, emedan Hutru (I. c. p. 107 
--108) angifver att stubbarne skulle vara af gran. Vi skulle 
salunda i Billingtrakten hafva granen af atminstone subboreal 


alder. Emellertid visade det sig vid min undersdkning, att af 
de stubbar, jag atminstone blef i tillfalle att se fran detta lager, 
ingen, ehuru jag undersékte alla i torftagen tillgingliga sadana, 
harledde sig fran gran, men att i stillet de flesta voro ¢all-stubbar. 
J den stubbarne omgifvande torfven voro tallkottar och hassel- 


notter vanliga. 


Morkeklefsmossen. 


Det lider val emellertid foga tvifvel att ej] en gang i fram- 
tiden granen skall antraffas subfossil pa Billingen och i sub- 
boreala lager. Fran sadana kiinner man ju sedan gammalt genom 
mina undersékningar granen 1 Nerike.? 

I sommar hade jag ocksa under ett besék pa Kinnekulle 
(juli 1902) tillfalle att konstatera, att granen verkligen finnes i 
Vastergétlands subboreala lager. Ett stycke ofvanfor Mérke- 
klefs grotta mot dster ligger i en sinka pa gransen mellan éfre 
réda ortocerkalken och lefverstenen 145 m 6. h. en mindre mosse, 
hvilken vi i det fdljande kunna benamna Moérkeklefsmossen. 
Mossen, hvars langdutstraickning ar N-—S, sluttar mot N och 
har dar sitt aflopp. Detta ar nu betydligt férdjupadt och dari- 
genom en del af mossen sa torrlagd, att den kunnat uppodlas i 
sammanhang med akrarne éster darom. Begransningen mot V 
bjérkskog med ung gran och aker. Mossen sluttar afven svagt 


1 Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien p. 69—77 och G. F. F. 
14: 551. 
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at V och har troligen genomdragits af fran O mot V rinnande 
kalladror. 

Den nuvarande vegetationen var med undantag af nagra 
flickar med kialldragsformationer angsartad med mycket buskar 
och tridtelningar, som uppvaxt efter draneringen. Karaktars- 
vixter voro: Alnus glutinosa, Betula alba, Cirsium palustre, 
Crepis paludosa, Equisetum palustre, Festuca rubra, Orelas macu- 
lata, Rubus ideus, Salix nigricans, Spirewa Ulmaria o. s. v. 1 
vistra delen funnos partier med Corylus Avellana och Fraaxinus 
excelstor. 

Lagerfoljden var i ett dytag 10-—30 m fran éstra kanten denna: 

1. Kéarrtorf, mycket starkt hopsjunken och férandrad genom 
torfgrépper och dikesdrianering. Sma partier med jaimférelsevis 
ofdrmultnad Astrophyllum-torf funnos dock. — 380—40 em. 
Innehéll: 

Alnus glutinosa: bladfragment, frukter etc. 
Astrophyllum cuspidatum. 
> punctatum. 
Hylocomium parietinum. 
Picea Abies: barr och kottar mycket talrika. Anda ned 
1 granszonen till nasta lager. 

2. Altorf med mycket léftradsstubbar. — 830—40 em. Inne- 
haller bland annat: 

Alnus glutinosa: stubbar, grenar, han- och honhangen ete. 
Astrophyllum cuspidatum: ett blad. 

Corylus Avellana: talrika nétter. 

Juniperus communis: 1 fré. 

Picea Abies: kottar i dfre delen. 

Solanum Dulcamara: frén. 

3. Sandigt morangrus. 

Vi hafva salunda har fdr oss lemningar efter en gammal 
skog, som forsumpats i Astrophyllum-formationer och delvis 
andra vaxtsamhallen af kalldragsnatur. Granen var under saval 
skogens atminstone sista som moss-samhallenas tid vanlig i den 


omgifvande vegetationen. Férsumpningen har salunda egt rum i 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 216. Bd 24. Haft. 6. 421 


relativt sen tid, och allt talar for att de sista skogsgeneratio- 
nerna varit subboreala, och att det varit den subatlantiska perio- 
dens fuktiga klimat, som medfért forsumpningen. 

Som namndt har granen funnits i den narmaste omgifnin- 
gens vegetation under mossens hela utvecklingshistoria, atmin- 
stone fran 6fvergangen mellan de subboreala och subatlantiska 
perioderna. Den nuvarande bjérkskogen pa mossens vistra strand 
har salunda uppkommit genom férstéring af gammal granskog. 
Sadan vidtager ocksa strax vister darom pa_ ortocerkalks- 
platan. 

Granen har kraftigt omformat den vegetation, som fére dess 
ankomst bekladde Kinnekulle. Pa trapp-, dfre graptolitskiffer- 
och sandstenslagren ar granskog det harskande vaxtsamhillet och 
afven pa de andra skifferlagren och kalken finnes mycket gran. 
Tallen ar, om man franser kulturskogen, starkt tillbakatringd. 
Pa _ sandstensklefven finnes den hufvudsakligen i skogarne niira 
Vanersstranden och pa férsumpningarna t. ex. vid Hellekis, dar 
en ganska stor tallskog med Ledum, Myrtillus uliginosa, Calluna 
etc. ar till finnandes. Pa kalken ar den mycket sallsynt forekom- 
mande i backdalar, karr, sinkor i bjérkskog etc. Dess relikt- 
natur framtrader kanske tydligast nedanfér Hégkullens sédra brant. 
I den hiarvarande vidstrackta granskogen, dar vild tall saknas, 
finnes i den gamla sickdal, som MuNntTHE? darstades pavisat, en 
torfmosse. Har vaxte i norra delen tallen annu strédd kvar pa 
de héga tufvorna, men granen var redan riklig och hade, rekry- 
terad som den standigt blir fran den omgifvande granskogen, tyd- 


ligen framtiden fér sig. 


Alfsand vid Grafva i Varmland. 


Varen 1887 ld&stes i tidningarna en notis om att man vid 
brunnsgrafning genom ett sandlager i Grafva socken, sddra Varm- 
land, pa c. 30 fots djup funnit ett lager med vaxtlemningar. 


Med anledning haraf skref jag till kyrkoherden i forsamlingen 


IS Ge Uz sernc. Niro lt2ep. 128: 


29 
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och anhéll om ett prof pa dessa jimte nairmare uppgifter om 
fyndomstindigheterna. Min begiran villfors beredvilligt, och jag 
erhéll under sommarens lopp saval ett stérre prof pa den vaxt- 
forande sanden, som bland annat uppgift att den dfverlagrande 
sanden egde stor horizontal utbredning i trakten och att pa dess 
yta jirnaldersgrafvar antraffats. 
I detta prof kunde jag bland annat identifiera: 

Alnus incana: blad, mycket talrika. 

Betula odorata: blad. 

Pinus silvestris: barr. 

Populus tremula: blad. 

Salix triandra: blad (bestimda af J. A. O. SKARMAN). 

Salix spp.: blad. 

Sorbus Aucuparia: smablad. 


Tilia europwa: blad och fruktskarmar. 


Jag lemnade en kort notis om fyndet till SkARMAN for 
hans gradualafhandling, dar den infordes p. 70 i samband 
med diskussionen om Salita triandras alder i den skandinaviska 
floran.* 

Tyvarr har jag sjalf annu aldrig kommit i tillfiille att be- 
ska fyndplatsen. Sa vidt jag af kartor kunnat finna, foreligga 
flera skal fOr att tyda det ifragavarande lagret som Alfsand af- 
satt i den fjord af Vanern, hvilken G. Dr Gupr? antager ha 
under Litorinatiden, sarskildt kjékkenméddingstiden, gatt upp i 
den depression, som numera genomdrages af Klaralfvens nedre 
lopp. Fyndplatsen ligger c. 48 m 6. h. 

Fyndet kan genom miangden af vaxtlemningar, jag blef i 
tillfalle granska, medtagas i granfragan som ett moment af en 
viss negativ beviskraft. Narvaron af Tilia och franvaron af 
gran tyda enligt min asikt pa den atlantiska perioden. 


* Om Salixvegetationen i Klarelfvens floddal. Upsala 1892. Jfr ocks& Sur- 
NANDER i Bot. Not. 1896, p. 125. 

» Om Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. Sthlm 1896, p. 
141 och kartan. 
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Famundstrakten och vastra Harjeadalen. 


Fér problemet om granens invandringshistoria och utbred- 
ningsforhallanden har vegetationen och i nagon man 4fven torf- 
mossarne i granstrakterna mellan Faksefjall i séder och Rut- 
fjallen i norr ofta varit foremal fér behandling i den norska och 
svenska litteraturen. 

A. T. GLOERSEN har i sitt i inledningen citerade arbete! ar 
1884 papekat, att granen saknas i de norska granstrakterna 
mellan Faksefjall i séder uppemot Merakerdalen i norr, och upp- 
stallde i anslutning till dessa och andra sakférhallanden, sadana 
de da tedde sig for honom, en teori om att granen i relativt sen 
tid invandrat till Norge fran Sverige i tva hufvudstrémmar, en 
sydlig mellan Svinesund uppemot Faksefjill och en nordlig genom 
de jamtlandska lagre fjallpassen. 

Redan nasta ar kunde han dock, hufvudsakligen efter L. J. 
SAXE, meddela,? att gran nu, om ock i allmanhet sparsamt, an- 
triffats p& en miingd punkter af denna gransstracka, namligen 
rundt Famundsjén och i Rérostrakten. I nagon vasentligare 
grad anser han dock ej detta inflyta pa sin teori, men I. c. p. 
85 modifierar han den salunda: 

»Hvorvidt, og i bejaende Fald, hvor stor Del af de af Hr 
SAXE forefundne Granflekkers Forfedre der kan antages at have 
overskredet Rigsgreensen ostenfor Fzmundsoen, faar staa hen til 
senere Bedommelse; men man tor vel allerede nu udtale den 
Formodning, at den aldeles overveiende Hovedindvandring har 
fulgt Trysilelvens Dalfore sondenfra nordover.» 

A. G. KELLGREN, som aren 1890, 1891 och 1892 hade till- 
fille att gira omfattande resor i norra Dalarne, Famundsjé- 
trakten och nordvastra Harjeadalen, har ej lyckats finna gran 1 


Famundsjéns omgifningar och, som det synes, ej heller 1 bygden 


1 Vestlands-Granen og dens Indvandrings-Veie. Den norske Forstforenings 


Aarbog for 1884. 
2 Gran ved Femundsgen og i tilgreensende Trakter. Den norske Vorstfore- 


nings Aarbog for 1885. 
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mellan Réros och riksgrinsen. Han tyckes anse, att ej na- 
gon vidare betydelse bir fastas vid dessa GLOERSENS sistnamda 
forekomster, utan drager pa en kartskiss éfver barrtraédens for- 
delning i dessa trakter (fig. 2) grangrinsen fran Drefsjé kapell 
in pa svenska sidan ett stycke fran gransen upp till trakten en 
bit norr om Rogen, dar griinsen med ett buktande férlopp far 
passera Tanndalen Ofver Flottafjill norrut.1| Granen har pa 
grund af sin sena invandringstid annu ej hunnit vaster om denna 
grins. I De skogbildande traédens utbredning i Dalarnes fjall- 
trakter II,? p. 29—80, sager han: 

»Da man passerat riksgrinsen och inkommer i Famunds- 
trakten i Norge, ar det slut pa granférekomsterna likasa i Roros- 
trakten samt i granstrakten mellan Norge och Hirjedalen, atmin- 
stone omkring gransfjallen Vigeln och Ruten. Visserligen aro 
dessa trakter, sirskildt Famunds omgifning med dess féga slut- 
tande sandmoar, olaimpliga for granskog, men langt ifran till den 
grad, att saknaden af gran haraf kan fa sin forklaring. SHR- 
NANDER har for Skandinavien sammanstalt bevis fér granens 
invandring fran déster i en jamforelsevis sen tid och alltsa be- 
kraftat MIDDENDORFFs formodan, att granens vestgrains i Skan- 
dinavien ej ar af klimatisk natur. Orsaken till saknaden af gran 
uti Famundstrakten torde alltsa vara den, att granen Annu icke 
hunnit 6fverstiga‘ vattendelaren mellan Sverige och Norge uti 
harvarande trakter», 
och i Nagra observationer etc., p. 260—261: 

»Betrakta vi omstaende karta 6fver det undersékta omradet, 
finna vi att granen harstades har en utpriglad vestgrins, som 
fran Harjedalen drager sig mot sydvest in i Norge sdder om 
Famund. Vester harom férefinnes alltsa en tallregion i WaAH- 
LENBERGS mening; 1 vissa delar af Harjedalen och Norge ar dock 
denna nu fdrsvunnen. Det rader alltsa i Skandinaviens sydliga 


fjailltrakter samma egendomlighet med hansyn till barrtradens 


' Nigra observationer 6fver triidgranserna i vara sydliga fjalltrakter. Ofvers. 
af K. V. A. Handl. 1893. No 4. 
2 Bot. Not. 1892. 
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Tallens och granens utbredning inom en del af Skandinaviens centrala fjalltrakter 
efter A. G. Kpntcren, Nigra observationer 6fver triidgriinserna i vara sydliga 
fjalltrakter. 
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utbredning som i Lappland, nagot som man velat draga i tvif- 
velsmal. Af anférda observationer framgar dessutom, att gran- 
sen for det omrade, der granen bildar barrtradsgransen, sammman- 
faller med ofvan nimda vestgrins, hvilket bevisar, att denna ej 
kan vara orsakad af nagra terringférhallanden. Betraffande jord- 
manen har jag ofvan framhallit, att genom dess ogynsamhet gra- 
nens intrangande visserligen kunnat férdréjas men ej forhindras, 
och om klimatet kanner man i dessa trakter allt fdr litet for att 
deraf kunna draga nagra slutsatser med hansyn till den i fraga 
varande tallregionens orsaker. Dessa lata emellertid lattast for- 
klara sig ur synpunkten af granens invandringshistoria. Sasom 
bekant har NATHORST visat, att granen till Sverige invandrat 
jster ifran senare an tallen, och GLOERSEN har papekat, att den 
i Norge ej uppnatt sin vestgrans férr an manniskan bérjat ut- 
éfva inflytande pa dess utbredning. — Granens vestgrans ar en- 
ligt mitt foérmenande mera en tidsfraga. Fr granens sena in- 
vandring till dessa trakter talar otvetydigt afven den omstan- 
digheten, att den ej sasom tallen finnes fossil i Tennadalen och 
alltsa maste hafva kommit till sin nuvarande grins efter tallens 
intraffade tillbakagang.» 

GUNNAR ANDERSSON?! har efter GLOERSEN sékt utsatta gra- 
nens utbredning i Norge pa en karta (fig. 3). Han utlagger pa 
denna Famundsjéfdrekomsterna, men isolerar dem fullkomligt 
fran den stora sédra invandringsstr6mmen och siger p. 65: 

»Norr om Fulufjall ar riksgrénsen anda in i Jaémtland ett 
fjallandskap, inom hvilket det afven fdr ett trad som granen, 
hvilket till och med ar hardigare an furen, méter stora vansk- 
ligheter att 6fverskrida passpunkterna. Detta har ej heller lyc- 
kats mera an pa ett enda stille dster om Famundsjén; men val 
hunnen dit, har granen spridt sig kring denna sjé (II a kartan), 
dock ej férmatt framtrianga vidare.» 

KELLGREN har i »Nagra observationer Ofver tradgranserna» 
meddelat nagra virdefulla notiser om torfmossarne i nordvastra 
Harjeadalen och angransande delar af Norge. 


1 Svenska vixtvarldens historia. Sthlm 1896. 
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Granens utbredning i Norge efter GUNNAR ANDERSSONS Svenska vaxtverldens historia. 


428 R. SERNANDER. VEGETATION OCH NIVAFORANDR. 


Pa den svenska sidan om riksgransen forligger han barr- 
triidsgrinsen till T00—750 m och bjérkregionens 6fversta del till 
omkring 900 m dfver hafvet (1. c. p. 254). Ofvan denna barr- 
skogsgrans har han emellertid hir antraffat lemningar af tall 1 
tre myrar resp. 850, 865 och 916 m 6. h. samt uppger, att tall- 
stubbar funnits i ytan af nagra hégt beligna myrar pa Rut- 
fjallet och subfossila tallstammar i en liten grund fjallsjé ej 
langt fran Vastra Malmagen pa 830 m hojd éfver hafvet. Han 
nimner ock att bjirklemningar traffades ganska allmant afven 1 
de 6fver bjérkgriinsen beligna myrarne. Om den norska sidan 
siger han |. c. p. 258: vi den s. k. Brakkebygden traffas allmant 
i wyrar, i hvilka fér ett eller annat indamal profiler blottats, 
massor af kullvrakta tallstammar». 

Som nyss anférts, har K. for trakterna vaster om sin gran- 
griins papekat, att har finnes en tallregion i WAHLENBERGS me- 
ning. Pa svenska sidan ar forhallandet ett annat. »Jag har i 
det féregaende vid anférandet af tradens vertikala utbredning e} 
talat om en sarskild tall- och grangrans och har harmed velat 
betona, att vi i Sveriges sédra fjalltrakter endast hafva att géra 
med en barrtradsregion», sager han |. c. p. 258 och fortsadtter i 
anslutning till de nyss omtalade torfmossfynden: »Ofre gransen 
for denna intraffar 1 Dalarne vid omkring 800 m héjd éfver haf- 
vet, 1 Harjedalen omkring 100 m lagre, men tydliga bevis finnas 
darfor, att 1 Tennadalen tallen fordom gatt omkring 200 m hégre 
an nu. Ett liknande férhallande ar afven iakttaget i Norge 
mellan Roros och Riksgransen.» Han framhaller att i norra 
Dalarne ofta antraffas fortorkade tallar ofvan tallskogen samt 
att nagon atervixt af tallskog i Tennadalen éfver 700 m ej i 
mannaminne kunnat iakttagas. Utan att bestamdt vilja uttala 
sig framhaller han att méjligen har nagon klimatférandring fére- 
ligger, sarskildt da »bevis afven finnas darfor att afven bjérken 
fordom gatt hégre an nu, nagot som talar for en klimatforandring, 
da det ju ej finnes anledning misstinka en skéfling af detta 
trad, atminstone ej vid dess éfre grins» (I. ¢. p. 260). 
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De foreliggande uppgifterna om savadl granens som tallens 
roller i denna centrala del af Skandinavien hantyda salunda pa 
ratt egendomliga anomalier, pa samma gang som de aro hvar- 
andra 1 viss man motsigande. Med anledning haraf vill jag 
meddela min egen erfarenhet fran mina studiefarder i trakten 
somrarne 1895 och 1896, fér sa vidt den kan bidraga till be- 
lysningen af dessa fragor, som tydligen dro af stor betydelse for 
kannedomen om granens invandringshistoria. 

Hvad forst tallens utbredning betriffar, kan jag ej dela 
KELLGRENS uppfattning, sadan den fatt sitt uttryck i hans fram- 
stallning och pa hans kartskiss. Jag lemnar a sido, att om en 
hel del faktiska férekomster utom Kis grinslinie blifvit inlagda, 
trddets utbredning éster om Famundsjén och sédra Feragen 
knappt skulle blifvit sa skarpt skild fran tallskogarne pa sven- 
ska sidan, som nu Kk. pa sin karta markerat. Differensen i 
var uppfattning giiller mest de tva s. k. »utdida tallregionerna», 
som K. inlagt dels S och SO om Aursunden och dels i trakten 
omkring sjén Malmagen. 

K. framhaller ett gammalt kindt faktum, att i trakten af 
Réros fordom funnits sammanhangande tallskog, hvilken smaningom 
efter det stora kopparverkets anlaggning blifvit forddd. Han 
lemnar oafgjordt, »huruvida skogsafverkningen strackt sig langre 
mot dster an till gransen for kopparverkets besittningar, — men 
sa mycket ar tydligt, att fran och med denna grins afverknin- 
gen ej bedrifvits sa skoningslést. — Sedan man i trakten af 
Aursunden passerat barrtradsgriinsen, det vill har saga tallgran- 
sen, och inkommer i den s. k. Braékkebygden, traffas allmant i 
myrar, i hvilka fér ett eller annat dndamal profiler blottats, 
massor af kullvrakta tallstammar. Huru lJangt mot éster dylik 
subfossil tall férekommer, har jag emeilertid ej] kunnat under- 
séka, da jag endast pa genomresa besdkt trakten; sasom af 
kartan framgar har jag emellertid kunnat konstatera en ej obe- 
tydlig forskjutning af tallgransen afven harstades» (I. c. p. 258). 
I anslutning hartill férlagger han en utdéd tallregion séder om 


Aursundens sydliga fjird Botnen i en zon, nedat begransad af en 


430 R. SERNANDER. VEGETATION OCH NIVAFORANDR. 


mot S utbuktad linie mellan St. Hittersjé och Roragen, och 
later mot O denna zon fortsitta éfver Brakkefjeldet och Gjeit- 
berget in 6fver den egentliga Brakkebygden uppemot Dalvola i 
NO och Vigelmassivet i SO. Och om dessa trakter sages vidare: 
»Tallgransens héjd dfver hafvet torde i denna fjalltrakt vara 
ungefar 700 m, omkring Réros till och med annu lagre, hvilket 
emellertid beror pa en planlés afverkning efter hyttornas anlagg- 
ning.» 

Som fdrut framhallits, anser K. troligt att tradgransen sjun- 
kit till foljd af en klimatf6randring. Det skal, K. anser sig ha 
funnit hirfér i den nu skildrade utdéda tallregionen kan jag ej 
tilldéma nagon beviskraft. Det ar mycket riktigt att har an- 
triffas subfossil tall i myrarne; jag har sjalf funnit sadan utom 
i flere myrar i en insjélera vid Aursunden, Botnens sydéstra 
strand (696 m 6. h.), samt pa bottnen af Abortjern (718 m 6. h.), 
men den finnes ocksa ganska allmant lefvande i det betraffande 
omradets vistra del anda framemot Réragen. Oster hirom ar 
den mera sallsynt, men jag har dock antraffat den pa Brakke- 
fjeldet, Lillevola samt mellan Skotgaarden och Abortjern. Och 
dessa tallar fro ej nagra enstaka krymplingar utan reproduk- 
tionskraft, uppvaxta genom langvaga frétransport,! utan relativt 
higvaxta, kottebarande trad, fran hvilka saval i bjirkskogen som 
pa myrar uppvaxt ungtallar. Pa Risklettens ostsluttning, dar jag 
(73/s 1895) fdljt tallbestand upp tilt atminstone en hijd af c. 760 
m6. h., har jag vid c 755 m 6. h. matt ett trid med en om- 
krets af 181 cm 0.5 m Ofver marken och af 111 em 1.5 m dar- 
Ofver. Det var 6.5 m hégt. Pa Brakkefjeld (15/7 1896) var 
t. ex. 1 en tallgrupp pa nordsidan 798 m 6. h. det storsta tridet 
101 cm 0.5 m Sfver marken och kottebarande. Pa ostsidan anmirk- 
tes lefvande tall upp till 805 m 6. h. ‘Tallarne sta i allmanhet i 
mer eller mindre glesa bjérkhedar. I dessa bjérkhedar kvarsta 
ofta i narheten af de lefvande tallarne stubbar som minne efter 


forntida afverkningar; pa Brikkefjeld mittes bland talrika sa- 


" Sadana forekomster finnas beskrifna i RureeR SERNANDER, Den skandina- 
viska vegetationens spriduingsbiologi, p. 399. Upsala 1901. 
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dana en hallande 0.5 mi diameter, 814 m 6. h. Afven dar tallen 
nu saknas lefvande, finnas sadana; nara Borgos hittade jag (°*/7 
1895) c. 705 m 6. h. i bjérkskog en tallstubbe, hvars laftackta 
afsagningsyta hade en diameter pa 0.5 m, och en annan 45 em, 

En ej ringa del af bjérkskogen har ocksa uppvaxt i genom 
for intensiv afverkning fdrstérda tallskogar. Med ett ord, den 
rationela’ barrskogsgransen befinner sig i dessa trakter ingalunda 
700 m, 6. h., utan betydligt hégre, vid pass 840 m, atminstone 
pa solsidorna, medan bjirkgriinsen at samma hall ligger c. 900 m 
é. h. Den s. k. utdéda tallregionen tillhér ingalunda i sin helhet 
bjérkregionen, utan utgér dfre delen af barrskogsregionen med de 
higre liggande partierna upptagna af bjérkregion och sma kalot- 
ter af regio alpina inferior. Denna ofre del af barrskogsregio- 
nen ar i nutiden mycket rik pa bjorkskog, som till en ej ringa 
del uppkommit genom uthuggning och antagligen afven brand 1 
gamla tallskogar. Tallen kvarstar dock annu som en sparsam 
bestandsdel. Pa sina stiallen ha bestand diraf afven dédats ge- 
nom forsumpning. 

Dessa tallskogar hafva stor alder. I de vaxtfossilfo6rande 
aflagringar, jag undersékt i denna trakt, har jag funnit tall fran 
ytau till sa djupt jag varit i tillfalle att grifva. Ett par exem- 
pel skola framdragas: 

Insjélera vid Aursunden. Vid Botnens sydéstra strand an- 
star pa éfversvimningsomradet en sandblandad lera, hvars éfre 
del ligger ett par decimeter 6fver sjéns medelniva. Denna lera, 
som ar atminstone 0.6 m miaktig, ar mycket rik pa vaxtrester. 
Bland dessa miirkas: 

Betula odorata: frukter, hiingefjall, blad. 

Alnus incana: fruktstiillningar, frukter, hanhangen, blad. 

Pinus silvestris f. lapponica: grenar, kottar, frén, pollen, barr. 


Potamogeton sp.: fruktstenar. 


‘Jag skiljer pi rationela och empiriska tradgriinser. Jfr SERNANDER i 
G. F. F, 22: 486 och i Fjillvixter i barrskogsregionen. Bih. t. K. V. A. Handl. 
Bd 24. 1899. 
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Salix sp.: grenar och bladfragment. 

Mossor: flera arter. 

Angaende lerans innehall pa mikroorganismer har LAaGER- 
HEIM meddelat mig: »Mycket rik pa Déatomaceer; Chrysomonadi- 
neer teinl. sparsamma; af andra alger endast Botryococcus Braunit 
(planktonalg)». 

Leran tackes af ett c. 10 cm miiktigt sandlager. Det torde 
fa antagas att den afsatts under ett fordomtima nagot higre 
vattenstand i Aursunden. 

Borgos-mossen vid Brdkke. Wura de klimatiska perioder, 


hvilka jag pavisat fér den sydsvenska litorinatiden, verkat i vara 


' fjalitrakter ar annu héljdt i stort dunkel. Stubblager aro visser- 


ligen ganska vanliga i torfmossarne, och de flesta af dem torde 
nog vara fran subboreal tid. Men man maste erinra sig att fuk- 
tighetsférhallandena fro helt olika i fjillen och pa laglandet. 
Ej nog med att den direkta nederbérden har ar stérre, luftfuk- 
tigheten ar ock betydlig, och genom de Jaga temperaturerna ned- 
sittes under vegetationsperioderna, atminstone pa vindskyddade 
lokaler, afdunstningen betydligt. Allt detta ar omstandigheter, 
som bidraga till att gira forsumpningsfenomen mera allmanna an 
i lagre trakter. Déarfér finnas ock under Sphagnum-lager lim- 
ningar efter gamla skogar, hvilka ingalunda behéfva vara sub- 
boreala utan ganska unga. 

Som exempel pa stubblager med tall, bvilka jag annu ej 
kan afgéra om de aro subboreala eller yngre, vill jag fran de 
»utdéda tallregionerna» anféra foljande exempel. 

Vid Borgos, ett stycke ofvan Vaulans utmynning i Aur- 
sunden, ligger mellan en erosionsterrass 1 rullstensgruset och den 
hitat fran elfkanten sluttande sandmarken en liten torfmosse 
med ett lager af anda till 40 cm i diameter hallande tallstubbar. 
Dessa lago under Sphagnum-torf, i de undre delarne tamligen 
formultnad, i de 6fre 30 cm jamforelsevis of6rmultnad. Ytan 
var klidd med ett sphagnetum myrtillosum (°*/7 1895). 

Abortjern (*/s 1895). Pa bottnen af sjéar har jag nagra 


ganger inom de ifragavarande trakterna iakttagit tallstubbar. 
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Det fr antagligt att vi hir hafva minnesmarken efter den sub- 
boreala periodens torra klimat pa satt, som jag vid ett forega- 
ende tillfille sékt férklara detta fenomen.t Emellertid kunna 
dessa stubblager i vissa fall vara yngre. Under subatlantisk tid 
och nutiden kan skog ha férsumpats, och 1 de myrar, som sa- 
lunda tillskapats, genom frostsprickor etc. vattenhalor ha upp- 
statt, hvilka utvidgat sig genom erosion pa det genom férsump- 
ningen uppkomna torflagrets bekostnad, och pa detta satt ha de 
gamla skogsbottnarne kommit att sta pa bottnen af dessa ero- 
sionssjOar. 

Vid Abortjern (718 m 6. h.), 1.5 km SSO om Brakkens 
kapell, fr bottnen utmed stranderna full af stubbar, stammar 
och brate af tall. Pa flere punkter af stranderna funnos sma 
torfbildningar, vanligen med lodrata eller terrassformiga hak mot 
sjékanten. Torfven, som kunde vara Anda till 60 em miaktig, 
hvilade pa tallstubbar och brate, hvilka ofta skéto ut pa sjé- 
bottnen. Den var bevuxen dels af Amblystegium-fattiga karr 
med Carex ampullacea, Buabaumii, filiformis och Eriophorum 
angustifolium, dels och oftast af sphagneta myrtillosa med ljung, 
odon, krakris, Epilobium angustifolium etc., hvilka utbredde sig 
pa karrens bekostnad. 

En stubbe pa sjébottnen raknade 31 em i diameter. Pa en 
upptagen sadan raknades pa en radie af 16 em 186 Arsringar. 

Réragen (1/8 1895). Da ren karrtorf hvilar pa stubblagret, 
dkas sannolikheten for, att detta skall hantyda pa att afven i 
fjalltrakterna under litorinatiden en torr period under den tid, 
som ligger narmast fore vara dagar, atféljts af en period med ett 
mera fuktigt klimat. 

Vid Roragens gard ligger 690 m 6. h. en liten torfmosse 
med ett tallstubblager under karrtorf. Vegetationen utgiéres af 
ett caricetum amblystegiosum med Carex panicea, filiformis, 
Goodenoughit, Scirpus cespitosus, Pedicularis palustris, Succisa 


+ RuTGER SERNANDER, Ueber das Vorkommen von subfossilen Strianken auf 
dem Boden schwedischer Seen. Bot. Centralblatt. Bd XLV. 
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etc. och ymniga Amblystegier. Har och dar hade Sphagnum- 
tufvor inndstlat sig. 

Asgropsmosse vid Brékke (31/7 1895). Huru som helst, 
tallen ar mycket gammal inom detta omrade, dar nu manniskan 
i mycket sen tid inskrankt dess utbredning. I torfmossarne kan 
den redan antraffas i deras bottenlager, aifven om dessa aro af 
lakustrin natur. 

Circa 701 m 6. h. ligger mellan Brakke kapell och Borgos i 
en asgrop i den har framstrykande rullstensasen en liten torf- 
mosse ungefar 50 m i diameter. Pa de stillen, jag hade tillfialle 
att underséka densamma, lag en c. 1 m maktig Amblystegium- 
torf pa gyttja, 5 em eller mera miiktig, hvilande pa sand, 
15 em. 

I torfven funnos: 

Amblystegium sp. 

Carex sp., frukter. 

Betula odorata, blad, frukter och hangefjall. 

Menyanthes trifoliata, fron. 

Pinus silvestris, stammar, bark, barr, kottar och frén. 

En stam héll vid roténdan mer an 1 m i omkrets. 

I gyttjan: 

Pinus silvestris, barr, kottar och pollen. 

LAGERHEIM har om wmikroorganismerna meddelat mig fél- 
jande: 

Amblystegium-torfven: »Desmidiaceer (Cosmaria), Diatoma- 
ceer och Chrysomonadineer mycket sparsamt férekommande. 
Rhizopoder: Huglypha sp., Trinema acinus, Lecquereuxia spiralis». 

Gyttjan: »Desmidiaceer mycket talrika (Cosmarium-arter, 
bland hvilka C. granatum forekom rikligt, 38 Stawrastrum-arter, 
ett par Ewastrum-arter, 1 Pleurotenium). Diatomaceer och 
Chrysomonadineer sparsamma. (loeocapsa sp., Pediastrum sp., 
bada sallsynta». 

Pa de omgifvande sluttningarna vaxte i nutiden Betuleta 
hylocomiosa utan tall med riklig Juniperus och riklig Calluna 


pa sydsluttningen. 


436 R. SERNANDER. VEGETATION OCH NIVAFORANDR. 


Betraffande den utdéda tallregion, KELLGREN inlagt pa den 
svenska sidan om riksgransen, finnas har flere skal for dess upp- 
stillande, in hvad de fdr narvarande kinda sakforhallandena 
ange for den norska. KELL@RENS markliga fynd af subfossil 
talli Tennadalen anda upp till 916 m 6. h. visar namligen, att 
tallen i denna fjilltrakt en gang stigit hégre an nu, mdjligen 
ett litet stycke ofvan regio subalpina. 

Man lagge dock marke till, att jag afven har funnit repro- 
duktionsdugliga tallar och tallbestand. Ofvan den grans for lef- 
vande tall, som KELLGREN latit ga i ungefaér nord-sydlig riktning 
strax Oster om Flotta-fjall, finnas talrika tallbestand saval pa 
Flottafjallets som Hamravallens sluttningar anda fram till Hamra- 
fillet 3.5 km SO om O. Malmagen. Langre upp dro tallarne 
mycket sallsynta, men jag har dock ett c. 5 m hodgt trad anda 
upp till mellan Fjallnas sanatorium och V. Malmagen. Det vaxte 
i myrkant c. 760 m 6. h. — Att betydliga omraden af regio 
alpina, hvilka K. troligen aldrig velat beteckna sasom »utdéd 
tallregion», fatt inga som sadan, torde firklaras af den skema- 
tiska natur, forf. for att mera pointera sina regioner gifvit vissa 
partier af sin karta. 

Den »utdéda tallregionen» harstades tillhér saledes ingalunda 
i sin helhet regio subalpina och regio alpina, ej haller ligger 
barrskogsregionens Ofre grins sa lagt (700—750 m 6. h.), som 
K. férmodar. Redan nedom en niva, som pa Funisdalberget, 
saledes alldeles intill det ifragavarande omradet, pa solsidorna 
ej understiger 900 m 6. h., men hvilken siffra sjunker i riktning mot 
norska gransen, hafva vi en barrskogsregion i rationel bemarkelse. 
Tallbestand saval finnas hair den dag i dag ar, som dro de i stand 
att under nuvarande klimatiska férhallanden utbreda sig vidare. 
Det radande vaxtsamhillet i den nuvarande vegetationen ar for nar- 
varande inom regionen bjérkskogen. Denna har dels uppstatt efter 
afvairkade, méjligen ock afbriénda barrskogar, dels ar den urgam- 
mal. Detta galler sarskildt manga af de regionens betuleta gera- 
niosa, hvilka intaga sydvestsluttningen af Hamrafjiillet och dess 
fortsattning utmed sjén Malmagen och hvilka omedelbart sam- 
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manflyta med samma vaxtsamhallen i regia subalpina.t En di- 
rekt hantydning harpa tror jag mig ha funnit i beskaffenheten af 
Fyjalinasmyren. 

Pyallndsmyren (419/7 1895). Vid Fjallnis sanatorium lig- 
ger en liten torfmosse, hvars botten star ungefar i niva med 
Malmagen (755 m 6. h.). Den ar bevaixt med ett pa Sczrpus 
cespitosus rikt caricetum amblystegiosum, i hvilket finnas dels 
sankare flackar med riklig Lriophorum angustifolium och ymnig 
Menyanthes trifoliata, dels nagot torrare partier med Saltz lappo- 
num, phylicifolia och Betula nana. Nagra mindre sphagneta 
funnos ock mot kanterna. 

Torfven var tamligen hopsjunken och multnad, 85 em mak- 
tig. Den underlagrades af moran. Har och dar mellanlagrades 
torfven och moriinen af blagra sandig lera, lik den sydskandina- 
viska glaciala insjéleran. Fran densamma har jag utslammat: 

Betula odorata, bladfragment, frukter och hangefjall af unge- 
far samma typ som pa den bjérk, som vixer i omgifningarna. 

I torfven kunde jag lika litet som i leran upptacka spar af 
barrtrad, men val af Betula odorata. 

Den omgifvande vegetationen ar ett betuletum gerantosum, 
som salunda tyckes ha bibehallit sitt tridbestand som sadant 
under den bredvidliggande myrens hela utvecklingshistoria. 

Mosse vid Gldnsjdarne (7/6 1896). Som fossil ar ocksa 
tallen sillsyntare inom detta omrade dn pa norska sidan. KELL- 
GRENS viktigaste lokaler ligga i Tennadalen, dar ocksa i nutiden 
lefvande tall fr vanligare an lingre upp. I trakten af sjén 
Malmagen har jag forgiifves efterletat KELLGRENS lokaler: »nagra 
hogt belagna myrar pa Rutfjallet» och »en liten grund fjallsjé ej 
langt fran Vestra Malmagen, pa 830 m hojd éfver hafvet», och 
sjalf endast funnit fossil tall strax SO om Glansjéarne c. 3.5 km 
NNO om V. Malmagen pa en héjd af c. 794 m 6. h. 

Har sta tallstubbar, 20—40 cm i diameter, pa bottnen af 
en liten sjé, begriinsad dels af en mosse, dels af moranmark. 
Kring rotgrenarne ligga talrikt kvistar, brate, kottar etc. af tall. 


1 SHRNANDER, Fjillvixter i barrskogsregionen, p. 4. 
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Stubblagret fortsitter i mossen och tiickes har dels af Sphag- 
num-tort, dels dock afven af karrtorf. 

Vi éfverga nu till granens utbredningsférhallanden inom om- 
radet. 

Hvarken K#LLGRENS eller GUNNAR ANDERSSONS mot hvar- 
andra ganska skarpt stridande kartskisser gifva en riktig upp- 
fattning af sakférhallandena. 

KELLGRENS grinslinie fér granen gar i ungefar nord-sydlig 
riktning fran Myskelsjéarne i Hiarjedalen, hela tiden hallande sig 
ett godt stycke fran riksgransen, ner till en punkt rakt dster om 
Famundsjins sydinda, dir den skar gransen och i sydvastlig 
riktning fortsatter tvars 6fver Vurusden ner at Engerdalen till. 
GUNNAR ANDERSSON har daremot, som redan antydts, vester om 
denna granslinie utsatt och med afsikt starkt markerat GLOER- 
SENS granférekomster kring Famundsjén, men sydost. dirom, ome- 
delbart intill sjén, utsatt ett granomrade, som han mot éster 
later sluta, just dar K:s fran Sverige kommande granomrade 
skulle vidtaga. Hela riksgransen utefter utsatter han sedan ett 
granfritt omrade fran Faxefjallstrakten ainda upp till nordligaste 
Jamtland. 

Om KELLGREN med sin grangranslinie pa svenska sidan, 
hvad Harjedalen betraffar, velat markera att vid densamma gra- 
nen i nuvarande tid upphér att bilda sammanhangande skogar, 
ar denna, ungefdrligt taget, riktigt dragen. Men liksom foérhal- 
landet var med tailen, bildar afven granen bestand ofvan denna 
grans. 

Pa Flottafjallet, omkring Tanndalssjén och i dalgangen har- 
ifran framemot Malmagen finnas pa en mangd punkter reproduk- 
tionsdugliga saval enstaka granar som bestand daraf. Vid O. 
Malmagen bérja gyanarne bli mycket sillsynta, men jag har 
dock bortat ett tiotal férekomster pa dinse sidor om sjén Malma- 
gen anda fram till Glansjéarne, dir pa Glanvalens vestsluttning 
i bjérkhed 817 m 6. h. st& tvenne aflaggargrupper af gran, spar- 
samt kottebarande med stammar af anda till 6 m hdjd. 
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Dessa grangrupper aterfinnas i flere olika slags vixtsam- 
hallen: bjorkhedar, betuleta hylocomiosa och geraniosa, sphag- 
neta etc. Uppe i regio alpina inferior t. ex. pa Hamrafijillets 
fjallhed finnes flerstades gran, hvars kronvark uppldst sig i laga, 
krypande, starkt rotslaende grenar, som endast hija sig nagra 
centimeter dfver mossticket, och som fysiognomiskt dro likvardiga 
med de akta risvaxter, med hvilka de siillskapa. 

Den rationela barrskogsgrinsen bér férlaggas till den linie, 
dar granen upphér att genom egna frén kunna féryngra sina be- 
stand. Sa bestamd faller i viastligaste Harjedalen barrskogs- 
regionens Ofre grains pa fjallens solsidor c. 860 och pa andra c. 
810 m 6. h. Mina bestémningar differera salunda med mer iin 
100 m fran KELLGRENS. 

Pa den norska sidan af grinsen kan jag i nagon man kom- 
plettera GLOERSENS férteckning éfver granforekomsterna i Réros 
socken. Dessa falla inom KELLGRENS utdéda tallregion. Sa har 
jag tvenne granar pa Lillevolas vastsluttning 762 m 6. h. och en 
aflaggargrupp 5 m i diameter pa Botnens sédra strand 711 m 
6. h. i ett betuletum hylocomiosum med stora tallstubbar. Fran 
trakten dster om Brikke kapell fick jag uppgift om en granfére- 
komst, som jag dock ej hann beséka. Alla dessa granar 1 
Brakketrakten voro starkt stympade af manniskor, och flere 
exemplar torde i mycket sen tid ha nedhuggits. Pa Roéragsasens 
sydsluttning finnes en marklig férekomst. Pa en hdjd af c. 800 
m 6. h. vaxte i bjérkskogen pa en stracka af mindre an 1 km 
bredd 12 aflaggargrupper af gran. Stammarne voro resliga och 
nagra kottebairande. Det hoégst upp vaxande tradet var 8.5 m 
hégt och héll vid brésthdjd 120 cm i omkrets. Utom aflaggare 
funnos flere unga exemplar uppkomna ur fré. 

GUNNAR ANDERSSON har fullstandigt oriktigt atergifvit GLOER- 
SENS uppgifter om gran vid Famundssjéns sydande och Isteren. 
Fér Isteren och Galten uppraiknar GLOERSEN en mangd gran- 
lokaler, men pa G. A:s karta utsittes séder om Sémadalen ett 
mycket stort omrade alideles granfritt. GLOERSENS af KELLGRENS 
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karta bekraftade uppgift om att granen ar skogbildande vid riks- 
grinsen dster om Vurusien lemnas utan afseende. 

Man kan naturligtvis ej sdtta detaljerade fordringar pa en 
skematiserad karta i den lilla skala, som af G. A. anvandts for 
att skissera granens utbredning i Norge. Men om de namda 
forekomsterna blifvit utsatta och dessutom GLOERSENS uppgifter 
om granskogens utbredning vid Trysil och Engerdalen blifvit be- 
gagnade, skulle Famundsjéférekomsterna? tagit sig helt annor- 
junda ut och knappast kunnat framkalla G. A:s teori om deras 
hitkomst genom en invandring fran »ett enda stalle dster om 
Famundsjén.»? 

Famundsjéférekomsterna sta namligen mot sdder och syd- 
vast pa det intimaste i samband med Osterdalens granskogar. 

GLOERSEN citerar i »>Gran ved Femundsgen>, p. 85 en norsk 
botaniker:* »I Trysil Hovedbygd, f. ex. om Kirken, bestaa Sko- 
vene saavel i Dalbunden som paa Aassiderne udelukkende af 
Gran; lengere nordpaa, f. Ex. ved Eltaaen, viser Furen sig og 
holder sig her nermest Elvebredden; Skovene paa begge Sider 
af Eltaaen bestaa ligeledes af Furu, medens paa Aassiderne Gra- 
nen fremdeles er den dominerende og vedbliver i Almindelighed 
at vere det lige op i inre Engerdalen.» 

Sjalf har jag varit i tillfalle (?°-??/7 1896) att studera om- 
radet mellan Isterens och Galtens strander samt de nu onimamda 
Trysilsforekomsterna och har funnit, att de genom ytterst tata 
forekomster sta i férbindelse med hvarandra. Ungefar 3 km SV 
om garden Famundsenden bérja de hittills radande pineta cladi- 
nosa med riklig-ymnig ljung att med ganska skarp grins afliésas 
af abvegno-pineta hylocomiosa med riklig gran och riklig Myr- 
tillus nigra har och dar med partier af abiegna graminosa. Dessa 
grapforekomster stracka sig sedan sdderut dfver Vardfjallet, Glét- 
vola, Kvitvola och Ulfbjerget. I Trysilelfvens dalgang strax 


‘ Hirmed menas férekomsterna kring sjoarne Galten, Isteren, Fiamund, Fera- 
gen, Roragen och Aursunden. 

* Svenska viixtvirldens historia, 1896, p. 65. 

5 H. L. SorensEn. 
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ofvan och under garden Famundssundet ar granen mycket van- 
lig, om ock tallen ar viktigare skogbildare. Men i de harvarande 
pineta hylocomiosa finnes som vanligt gran af alla aldrar. 

Vaster om Trysilelfven rakt mot Yttre Rendalen ar granen 
ytterst talrik i skogarne och da man inkommit i Rendalen, ar 
granskogen radande (7723/7 1896). Och har vet man genom 
GLOERSEN,! att Ostlandets granskogar kontinuerligt utbreda sig 
atminstone upp till Tyldalen. 

Med all énskvard tydlighet torde det salunda framga, att 
Famundsjiforekomsterna sta i kontinuerligt samband med Ost- 
landets granskogsomrade. Men de dro ej heller sa isolerade fran 
de vestsvenska granskogarne, som man formodat. Hela den ofant- 
liga strackan Faxefjaéll—Merakerdalen far namligen ej betraktas 
som den breda skiljemur, hvilken afstinger de svenska gransko- 
garne mot vaster. 

Sarna granskogar sammanflyta sdder om Vurusden med dem 
vid Engerdalen, och af Knnierens skildringar fran Fulufjall och 
Dreffjallet framgar, att dessa afven fortsatta in i de norska 
granstrakterna dster om Trysils kyrka. 

Mellan Rutfjallen och Gronfjallet gar riksgransen édfver den 
laga vattendelaren mellan Glommens och Ljusnans vattensystem. 
Passpunkten pa denna vattendelare ligger i bjérkregionen, och 
vi paminna oss, att pa svenska sidan gar granen om ock enstaka 
till Glansjéarne och pa norska sidan pa samma sitt till Brikke- 
bygden. 

Men norr om detta pass ligger, som jag genom rekognosce- 
ringsfarder (juli 1896 och juni 1898) lings gransen pa svenska 
sidan utmed Skarfdérrsfjallen, Helagsfjallet, Sylmassivet och Ena- 
ailfvens fre dalgang 6fvertygat mig, de norska och svenska gran- 
skogarne vida skilda fran hvarandra for att forst i ett smalt 
nis sammanflyta vid passhdjden mellan Enafors och Storlien. 
Och séder om Rutfjillspasset torde Feragslokalen och de 13 fére- 


komster af gran pa Famundsjéns éstra och norra strandpartier, 


1 5] Rendalens Bidalfgre er Granen dog herskende saa langt nord som i Tyl- 


dalen». Vestlandsgranen, p. 5d. 
fo} b) 
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hvilka inrapporterats till GLOERSEN, sta tamligen isolerade fran 
forekomsterna i Harjedalen och Dalarne. Sjalf kanner jag nagor- 
lunda granstrakterna ned till Myskelsjoarne. Har har jag i de 
vidstrackta bjérkhedarne, hvilka utvecklats ur gamla tallskogar, 
blott lyckats uppspara en enda gran, en dryg halfmil fran nar- 
maste punkt af riksgrinsen. Séderut tyckes férhallandet vara 
detsamma. Kring Rogen finnas vidstrackta tallhedar, och for 
fjillen kring Gréfvelsjén uppger KELLGREN:' »att gran nastan 
totalt saknas.» Fdérst séder om Famundsjién, éster om Drefsj6, 
bérjar granen, som KELLGREN pa sin karta markerat, pa dmse 
sidor om riksgriinsen. 

Med denna uppfattning om granens utbredningsférhallanden, 
hvilken jag sékt askadliggéra pa bifogade kartskiss (fig. 4), och 
hvilken salunda betydligt afviker fran dem, som fatt sitt uttryck 
pa de har jamsides reproducerade KELLGREN’ska och ANDERS- 
son’ska kartorna (fig. 8 och 4), skulle det tyckas, som om min 
teori om granens invandring till Famundsjétrakterna skulle vara 
klar och tydlig. Till fullo uppskattande den betydelse, flodda- 
larne haft fdr vaxternas spridning inom Norden, anser jag det 
ocksa som ganska troligt att framtida undersékningar skola visa, 
att det ar fran Ostlandet, siderifran salunda, som forfiderna till 
de flesta af de nutida Famundsjégranarne invandrat; och helt 
siikert skulle en sadan teori genom granens nutida utbrednings- 
forhallanden vara stald pa starkare grunder 4n GUNNAR ANDERS- 
SONS, att den skulle invandrat uteslutande fran ett enda stille 
dster om Famundsjén. Men jag vill ock éppet fdrklara, att alla 
dessa konstruktioner inom den utvecklingshistoriska vaxtgeogra- 
fien med smala vandringsvagar, som férutsditta att vaxternas 
spridning sker genom ett metodiskt, stegvis férsiggaende fram- 
atryckande, stringt begrinsadt ej blott af obetydliga hafsarmar, 
utan afven genom orografiska detaljer, férefalla mig val mycket 
svafva i luften. Jag tror mig hafva for flere vaxter visat, att i 
nutiden spridningen sker pa ett helt annat s&tt, och att inom det 
skandinaviska vegetationsomradet hafsarmar och vattendelare spela 


' Tridgrinserna, p. 254. 
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en mycket mindre rol, an man vanligen férmodat, som himmande 
troésklar i vaxternas vandringsférlopp.* 

Det finnes t. ex. intet som hindrar, att en del eller alla af 
Famundsjéférekomsterna kommit just som G. A. antagit, ehuru 
intet positivt bevis darfor kunnat framdragas, eller ock att gra- 
nen invandrat genom det namda passet mellan Rutfjallen och 
Gronfjallet. Har narma sig namligen betydligt hvarandra, soin 
jag nyss framhallit, granforekomsterna pa émse sidor om grin- 
sen. Pa den svenska sidan har jag dessutom ett positivt bevis 
for att granen ar tamligen gammal. 

Mosse i Fundsdalen (4/3 1895). Nira intill KELLGRENs tall- 
grins i dalgangen mellan Funidsdalberget och Hiallarne ligger en 
torfmosse i en liten sainka pa en héjd af 606 m 6. h. Den haller 
23 m i O och V, 110 mi WN och S. Vegetationen utgires af 
ett angssamhalle med ymniga gras (t. ex. rikliga Azra cespitosa 
och Carex Goodenoughit) samt rikliga mossor (mest Climaciuim 
dendroides). Lagerfoljden ar: 

1. Grastorf — 35 em. 

2. Svamlera, starkt sandblandad — 10 em. 

3. Moran. 

I svaémleran hittades talrikt kottar, barr, grenar etc. af 
gran. — Granen utgér ocksa det harskande tradslaget i omgif- 
ningarnas nutida vaxtlighet. 

FamundsjOomradet erbjuder i fraga om tallens och granens 
forhallande till hvarandra atskilligt af intresse. Ehuru de gangse 
uppfattningarna om detta férhallande har betydligt modifierats, 
kvarstar onekligen ett faktum och ett markvardigt sadant, att 
midt i Skandinavien finnes ett omrade med tallskogar, i hvilka 
tallens trogne ledsagare och slutliga Ofverman granen endast spe- 
lar en underordnad rol, och hvilka atminstone for nagra arhun- 
draden sedan maste ha intagit oerhérda vidder. Onekligen ligger 
det ocksa nagot frestande i att, som man gjort, antaga att gra- 
nen, hvilken notoriskt ar en yngre medborgare an tallen i den 
skandinaviska floran, sa sent inkommit, att den har annu ej 


1 Den skandinaviska vegetationens spridningsbiologi. 
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hunnit utbreda sig sa, som naturfdrhallandena och tradets biolo- 
giska egenskaper kunnat méjliggéra. Innan man _ tillgriper en 
sadan teori, maste man dock ha klart fér sig, antingen genom 
en serie paleontologiska undersékningar att granen saknas som 
fossil, eller att den endast finnes i mossarnes sjalfva ytlager, eller 
ock att ej verkligen nagot i naturférhallandena hindrar eller hin- 
drat granen i dess annars normala utbredningsmdjligheter. * 

Men som vi i det fdljande skola visa, sa nara omradet som 
vid Ann, Mattmar och Vardalen har granen lemnat ganska 
gamla spar af sin tillvaro, och granlemningarna i Fundsdalmos- 
sen alldeles intill omradet torde vara gamla nog, ehuru en nar- 
mare aldersbestimning pa grund af de stora svarigheter, som 
méta fdr sadana i fjalltrakternas vaxtforande aflagringar, annu 
ej kan presteras. 

Vidare torde verkligen inom omradet en del naturférhallan- 
den rada, hvilka just stacka granens utvecklingsmdjligheter. 

Den radande tallskogstypen ar tallhed, pimetwm cladinosum. 
I denna tallskogstyp i dess oférandrade form kan ej granen in- 
triinga. Tallheden foryngrar sig ock linge som sadan, och hiri- 
genom kan gran lange hallas borta ur tallskogsvidder af denna 
typ. Visserligen haller sig ej tallheden hair som en slutforma- 
tion i ordets mest stringenta bemirkelse, som jag efter HULT 
antagit” — i gamla pineta cladinosa, dir karaktarsvaxterna aro 
Cladina alpestris, Empetrum och Calluna med inblandningar af 
Vaceinium Vitis idea, Myrtillus nigra och uliginosa, Betula 
nana samt sparsamt och enstaka Arctostaphylos alpina, inkomma 
ndmligen smaningom Hylocomier; dess mattor tatna allt mer och 
mer, Myrtillus migra tilltager i ymnighet, och sa star ett pine- 
tum hylocomiosum fardigt med ymniga Hylocomia (H. parieti- 
num och proliferum) samt rikliga-ymniga Myrtillus nigra (tall- 
skogsomradet Storvigeln—Langen 1-2/7 1896) — men innan 
denna férandring till mossig tallskog, det samhille, hvilket jag 


visat_ kunna pa ett par arhundraden éfverga till ren granskog, 


* RutGeR SERNANDER, Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. 
alle aps ik 
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hunnit fullbordas,! komma skogseldarne. Genom dessa aterfores 
utvecklingen till ett pinetwm cladinosum, eller uppkommer en 
bjorkhed, och de méjligen inkomna granarne forstéras af elden. 
Skogseldarne aro i nutiden vanliga inom omradet, och i for- 
gangna tider ha troligen att déma efter kolbitarne i torfmossarne 
och Aursundsleran férhallandet varit detsamma. 

Att sarskilda klimatiska faktorer bidraga att gynna upp- 
komsten af p. eladinosa torde vara troligt;1 en omstandighet, 
som maktigt bidrager till deras trefnad, ar att inom omradet 
sandaflagringarna intaga betydande vidder. 

Granarne inom omradet eftersikas afven langt ute i vild- 
marken af befolkningen, som fdr diverse andamal afverkar eller 
stympar dem. 

Det gifves, som O. KIHLMAN? framhallit, omstaindigheter 
hvilka tyda pa att granens frébildning och salunda afven dess ut- 
bredningsméjligheter kunna pa stora omraden i hég grad skadas 
genom angrepp af parasiter. En viktig sadan har gallmyggan 
Cecidomyia Strobi WINNERTZ visat sig vara. Afven i Famund- 
sj6omradet, 5 km V om Famundsenden, har jag iakttagit gran- 
kottar angripna af en gallmygga (74/7 1896). 

Med ett ord analogien ar fullstandig med de férhallanden, pa 
hvilka KIHLMAN velat fran Lappmarkerna som vaxtgeografisk 
region stryka WAHLENBERGS regio subsylvatica, vare sig man 
anser denna konstituerad genom klimatets olikhet eller genom 
granens sena invandring. 

Det finnes fér 6dfrigt inom Skandinaviens centrala fjalltrak- 
ter andra »tallregioner» alldeles intill omraden med granskog af 
en alder, att dessa, om endast invandringstiden varit det be- 
stimmande, fér linge sedan skulle ha utbredt sig 6fver de forra. 
En sadan finnes uppe i Handdélsdalen pa 6mse sidor om elfven 
och dr beskrifven i min »Fjallvaxter 1 barrskogsregionen», p. 5—7. 


Har vixa pineta cladinosa, nu ofta utglesnade till bjérkhedar, 


1 Die Einwanderung p. 22. 
2 Pflanzenbiologische Studien aus Russisch-Lappland. Soc. pr. Fauna & Flora 
Fennica. Acta. T. IV, 1890. 
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med siillsynt gran, ehuru nagra kilometer langre ned Ena- 
Undersakers-elfvens dalgang vidtager, dar granen ar det har- 
skande tradslaget, och dar efter R. Totrs! undersdkningar finnes 
fossil gran saval vid Ann som vid Mattmar och vid denna senare 
lokal i en torfmosses bottenlager. 

KELLGREN framhdll med styrka att det endast ar pa nor- 
ska sidan om gransen, som vi ega ven tallregion i WAHLENBERGS 
mening», men att vi ji den nuvarande vegetationen »i Sveriges 
sidra fjalltrakter endast hafva att gdra med en barrtradsregion.» 
Enligt hans askadningssitt borde afven pa svenska sidan trak- 
terna kring sjén Rogen med dess vidstrackta tallhedar och trak- 
terna norrut till framemot Myskelsjéarne, dar tallskogen borjar 
forvandlas till bjérkhedar med sparsam tall, raknas som till- 
hérande denna tallregion. Men knappt en mil NO om denna 
region», dar nu granen ar ytterst sdllsynt, ha vi Fundasdaltorf- 
mossen med dess gamla granlemningar. 

Ett annat omrade inom Skandinavien, dir granen hammats 
af fnnu ej fullt utredda naturférhallanden, bland hvilka ej en 
sen invandringstid kan medraknas, och dar pa grund haraf tallen 
kommit att dominera vegetationen, ar Gotska Sandén.? Stérre 
delen af de jamna sandfalten i dns inre upptagas af pineta cla- 
dinosa. Men nara intill de gamla dynerna, saval pa randdyner- 
nas insida som pa Héga asens nordsida och sydsidans slyng- 
dalar finnas verkliga pineta hylocomiosa. Gotska Sandén tillhér 
genom sitt éstliga lage det parti af Skandinavien, dir granen 
tidigt maste ha kommit dsterifran. Och den dag som i dag ar 
uppvrakas kottar och frén af gran pa Sandéns strander. Men 
granen uppgafs ainda blott forekomma i hégst 12 exemplar pa 
hela den vidstrackta 6n, och af dessa har jag sjalf blott sett 
nagra fa, hvilka icke féryngrade sig i den omgifvande mossiga 
tallskogen. 

Det skulle ju kunna tyckas att man ainda af vaxtfysiogno- 
miska grunder borde bibehalla de centralskandinaviska fjalltrak- 


' Granlemningar i svenska torfmossar. Bih. till K. V. A. Handl. 1893. 
* Jfr Den skandinaviska vegetationens spridningsbiologi, p. 1838—143. 
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ternas tallskogsomraden som en sirskild region. Att de skoia 
markeras pa rent empiriska framstallningar dfver vaxtformatio- 
nernas férdelning, ar jag den férste att betona, men fér att bibe- 
halla dem som en sirskild region kan jag ej, om icke region- 
begreppet skall fér mycket forvridas, finna tillracklig anledning. 
I de centralskandinaviska fjalltrakterna hafva vi en barrskogs- 
region, och skall denna uppdelas i subregioner efter tallens och 
granens formaga att uthirda det med terrangens stigning sig 
forsimrande klimatet, fa vi i rationel bemarkelse en »tallregion» 
och en >granregion», hvilkas lage ar en fullstaindig omkastning af 
WAHLENBERGS motsvarande begrepp. Det ar min bestimda upp- 
fattning, att da tallen och granen férekomma tillsammans, och da 
kulturen inclusive skogseldarne ej hindrat de bada tridslagen att 
na sina 6fre klimatiska grinser, reproduktionsduglig gran alltid 
gar hégre an reproduktionsduglig tall — huru mycket aterstar 
annu att vid en serie omsorgsfullt valda observationspunkter be- 
stamma. Dessutom tillkommer fér granen dess upptradande som 
pa vegetativ vag sig foryngrande buske eller trad i regio subal- 
pina och som ris eller buske i regio alpina inferior, sirskildt pa 
fjallens solsidor. 

Lokala afvikelser fran vixtsamhallenas »normala» férdelning 
fa ej influera pa regionuppdelningen. I barrskogsregionen kan 
finnas omraden utan gran lika val som utan tall. Oniraden utan 
all barrskog, men med bjérkhedar, bjérklundar eller hedformatio- 
ner af alpin habitus etc. kunna mycket val ligga inom barr- 
skogsregionens rationela omrade, ehuru de pa grund af sitt sam- 
manfiytande med motsvarande formationer uppe i regio subalpina 
eller regio alpina férts dit.1 — 1 stérre delen af den svenska 
bokregionen ar bokskogen ett af de sallsyntaste vaxtsamhallena. 

Vid hvilket geologiskt skede inkom granen till Famundsjé- 
omradet? Att den ar yngre an tallen, torde fa séttas utom allt 
tvifvel. Saval NatrHorsts, KELLGRENS, TOLFS som mina under- 
sdkningar anvisa nimligen detta senare trad en hig alder. KELL- 
GREN anser, som fdrut nimts, att da granen ej som tallen fun- 


1 Jfr mina uttalanden i Fjallvaxter i barrskogsregionen och G. I’. P. 22: 486. 
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nits fossil i Tennadalen, den maste ha kommit till sin nuvarande 
grins efter tallens intréffade tillbakagang. Efter mitt fynd 1 
Funasdalmossen kan jag ej tillm&ita KELLGRENS negativa resultat 
afgjrande betydelse. Men jag anser det dock icke otroligt, att 
om den postglaciala klimatférsimring, som jag sékt pavisa for 
mellersta Sverige, dir den skulle inleda den subatlantiska perio- 
den, verkligen har gjort sig markbar genom tradgrainsens sank- 
ning, granen just inkommit samtidigt harmed. 

KELLGRENS fynd af tall pa ett djup af 30—60 em i en 
torfmosse 916 m 6. h. i Tennadalen visar tydligt, att tradet for- 
dom gatt hégre an hvad nutidens klimat tillater.t Om ej under 
Litorinatidens senare skeden landets stigning har har uppgatt 
till nagot ansenligare belopp, maste en klimatférsamring ha in- 
tridt. K. ar béjd att tro, att denna fortsitter annu i dag och 
att triidslagens, sirskildt tallens 6fre granser, aro stadda i ett 
jamt sjunkande. 

Det finnes vissa fenomen i vaxtsamhallenas utvecklings- 
historia, som tyda pa att i det centrala Skandinaviens fjall- 
trakter klimatet ar torrare, in hvad det annu i mycket sen tid 
varit. Detta torde i vissa fall forklara de talrika fortorkade 
tallar i barrskogsregionens fre del, hvilka KELLGREN som stéd 
for sin asigt beskrifver fran norra Dalarne. Men nagon allman 
forskjutning af tradgranserna framkallas ej hiarigenom, och i 
nagra fall ar detta bortdéende beroende pa lokala orsaker t. ex. 
forsumpning. Dessutom kan féryngringen i pineta cladinosa, dar 
bestandet glesnats genom afverkning eller eld, bli mycket mini- 
mal, och pa sa saétt kunna stora vidder forvandlas till bjérk- eller 
léfhedar. Ju narmare barrskogsgriansen, dess stérre aro farorna 


for dylika férstérelsefenomen inom tallskogen.? 


* Detta fynd bor siittas i samband med A. Dats (Naturen 1893, p. 170— 
179) fran Dovre. Har har, enligt hans fynd, vid Fokstuen och Kongsvold skogs- 
gransen sjunkit c. 250 m. 

* Jfr Ann. Ninsson och K. G. G. NorLInG, Skogsundersékningar i Norr- 
land och Dalarne, p. 14. Bihang till Domianstyrelsens berittelse 1895. 
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Aredalen. 
(Juni—juli 1898). 

I ingen af Sveriges fjelltrakter har granen med sadan styrka 
sprangt de urgamla tallskogar, hvilka har fére dess invandring 
dominerade barrskogsregionens vegetation, som i de jaémtlandska. 
I den skogfylda dalgang, som genomdrages af Undersaker—Ena- 
elfven, har detta tallens tillbakatraingande skett sa fullstiandigt, 
att da man genom Aredalen inkommer i fjallbygden, tallen, anda 
till dess man narmat sig Enafors, maste anses som en af florans 
rariteter. Vid Ristafallet finnas annu talrika grupper af tall pa 
torr mark, och i de unga blandskogarne med bjork och asp 
vaxer ofta riklig. tall. Mot Undersaker blir tallen allt sallsyn- 
tare, men fdrekommer har annu dels enstaka i granskogen, dels 
riklig i tallmyrar. Vester harom borjar ett vidstraickt granskogs- 
omrade, dar tallen endast mycket sallsynt antraffas som relikt 
uti myrarne:! Bjornangsmyren (se nedan), Sta vid Dufed (stridd 
tall i Storfly nara skogskanten), Tannsjén (strédd riklig tall pa 
en yta af c. 200 m? i sphagnetum myrtillosum med karrpar- 
tier), Gefsjin (6 omkring 5 m héga tallar vid sjéns sydéstra 
anda i sphagnetum myrtillosum med gran och Betula nana) samt 
dster om banvaktstugan 1739 pa stambanan (1 tall i sphagnetum). 
Mellan Ann och Enafors bérjar ater sparsam tall dels i myr, 
dels ock 1 bjérkskog och granskog. Vid Enafors och vester dirom 
finnes tallen pa en miangd stillen pa torr mark. Vid Storlien 
har jag antecknat flere tallar i granskogen, och pa andra sidan 
riksgransen i Merakerdalen borjar tallen bli ratt vanlig 1 gran- 
skog, utmed vattendragen, pa forsumpningar etc., om ock alltid 
genom hela Stérdalen hégst betydhigt tillbakatrangd af gran- 
skogen. 

Pa sydsidan om Aredalen finnes ett par forekomster af tall, 
hvilka genom sin egenskap af pineta cladinosa kunnat bibehalla 
sig mot graninvasionen. Den ena fdrekomsten 1 Vallbo-trakten, 


1 Vid Ostra Sta, Dufed, har jag dock sett enstaka tallar pi torr mark. 
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beskrifven af M. ELrstraNp,! har jag redan behandlat i Die Ein- 
wanderung der Fichte p. 14; det andra ar det nyss beskrifna — 
tall-bjérkhedsomradet pa dmse sidor om Handolselfven. 

Nar bérjade denna granens invasion, hvilken den som synes 
sa segerrikt genomfért? Tallens héga alder inom Jamtland, forst 
konstaterad af Naruorst, har jag redan framhallit. I Aredalen 
har R. Torr? pavisat fossil tall i bottnen af tvenne myrar vid 
Storlien och Ann. Nar granen kom in, kanner man tyvarr ej 
nairmare. Vid Ann har Tot hittat den i ett ytligt lager, men 
i en mosse vid Mattmar dster om omradet funnit den pa stort 
djup, till och med i bottenlagret. A. G. Héezom?® anfoér p. 87 
—88: >I trakter, der nu gran dr enaradande, finnas salunda pa 
nagot djup under torfmossarnes yta flerestades lemningar efter 
tall, till och med ta&tt staende stubbar, som visa att praktig 
tallskog férut intagit samma trakt. Exempel harpa erbjuder 
bland andra en torfmosse ofvanfér Bjérniingen pa Areskutans ost- 
sida (c:a 570 m éfver hafvet)». Detta skulle kunna tyda pa, att 
tallen varit vanlig pa torfmossarnes yta mot den subboreala 
tidens slut, hvilket i och fdr sig later mycket troligt, men jag har 
sjalf ej varit i tillfalle att gora nagra sa pass omfattande torf- 
mosseundersékningar 1 Aredalen, att jag vet, huru de subboreala 
lagren har taga sig ut. 

Byérndngsmyren (4/7 1898). Hvad den naimda Bjérniingstorf- 
mossen betraffar, bevisar den dock harvidlag ingenting. — Den 
ligger 1 granskog. Lutar svagt, ar af oregelbunden form, genom- 
dragen af kalldrag. Vegetationen utgores af en Scirpus cespitosus- 
Sphagnum-mosse med tufvor af sphagneta myrtillosa samt partier 
af kalldragsformationer med érter, Carices och Amblystegia. Pa 
myren vaxte trenne 4 m héga tallar. 

Under den genom torftagt hopsjunkna 60 cm maktiga Sphag- 
num-torfven stod ett tatt stubblager. Detta bestod dock ej af 


1 Botaniska utflykter i sydvestra Jemtland och angriinsande del af sédra 
Trondhjems amt sommaren 1889. Bihang till K. V. A. Handl. 1890. 

? Granlemningar i svenska torfmossar. Bih. till K. V. A. Handl. 1893. 

5 Geologisk beskrifning 6fver Jemtlands lin. S. G. U. Ser. C., 140, 1894. 
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tall, utan af bjérk. I den omgifvande och 6fverlagrande torfven 
funnos talrikt kottar och barr af gran. Om stubblagret far an- 
ses som subborealt, skulle detta fynd tyda pa att granen redan 
under subatlantisk tid férekommit i Aredalens mynning. 

Att granen i Jémtland vandrat fran vaster mot dster, torde 
fa anses som mycket antagligt. Det ar af intresse att se, hur i 
dstra Jamtland tallskogen annu i dag ar ytterst vanlig, men att 
den mot vaster i Aredalen, dit granen kommit senare, nu ar 
sa starkt tillbakatrangd. Detta ger en hantydan om, att man i 
jordmansférhallanden, vaxtsamhiilenas utvecklingshistoria, kul- 
turens férlopp etc. bér séka anledningen till anomalier i granens 
upptradande inom Skandinavien, innan man tillgriper dess rela- 


tivt sena invandringstid som férklaringsgrund. 


Vardalen (°/7 1895). 


Vid den stora Vardalskatastrofen den 19 maj 1893 blotta- 
des som bekant pa _ skredets sidor storartade profiler genom de 
kvartara bildningarna. En af de férsta, som efter Broaaurs, 
HgeLianps och BJORLYKKES preliminaéra utredningar gaf oss en 
skildring af lagerféljden i dessa profiler, var AXEL HAMBERG! 
efter sitt besék vid Vardalen sommaren 1893. Ett uppseende- 
vackande férhallande, som han da, dels genom lagerférhallan- 
dena vid rasets dstsida, dels genom GUNNAR ANDERSSONS ut- 
latande 6fver ett af honom insamladt torfprof, trodde sig kunna 
konstatera, var att afven har sparen af en postglacial sinkning 


skulle finnas fér handen. Profilen var foljande (I. c. p. 513): 


Lagrets tjocklek i 


meter. 
k...... . 84 icke hvarfvig lera (Dennas 6fre 
* yta ungef. 68 m 6. h.). 
Pe tat eae 0.05 torf. 
oer oe ) . 0,6. Min sand: 
oe 0.3 groft strandgrus 


1 Om en profil frin skredet i Verdalen. G. F. F. 1. 
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Lagrets tjocklek i 


meter. 
if ick Yap diel, Noche eee fin sand. 
€s) wees 3 SAA etonacer 
Ul Re le 4.03 aeivesand: 
Oi ne aed SCT OTUS Ons: 
Oa + dln eee Oy line cands 
G. » « » « . « 8.5 Shvarfvig dera (ckredetsebowee 


ungef. 45 m 6. h.), 


och han sager (I. c. p. 517): »Férekomsten af det pa land bildade 
torflagret under den postglaciala leran samt af groft strandgrus 
mellan denna lera och den hvarfviga leran visa, att den norska 
kusten efter istiden varit underkastad forst en héjning, hvilken 
val torde motsvara den i sédra Sverige konstaterade Ancylus- 
héjningen, derefter en sdnkning motsvarande den svenska Lito- 
rina-sinkningen och slutligen ater en héjning till den nuvarande 
nivan.> 

Den uppfattning jag vid mitt besdk fick af denna profil, 
hvars uppsdkande underlattades genom HAMBERGS valvilliga an- 
visningar, 6fverensstammer ej] med HAMBERGS och GUNNAR AN- 
DERSSONS. 

Den s. k. »torfven» kunde endast delvis uppfattas som sa- 
dan; stérre delen af densamma var utbildad som en myllrand 
ofver de underliggande svagt undulerade sand- och gruslagren. 
Den 6fre leran gjorde ett bestamdt intryck af att ej ligga i pri- 
mart lage. Sarskildt bor framhallas en omstandighet, som HAm- 
BERG vid sin samvetsgranna undersékning ocksa lagt marke till. 
Skalen i densamma dro, som han skarpt betonar, séndriga 
och med fullkomligt skarpa kanter. Denna sistnaimda egenskap 
anser HAMBERG vara ett godt bevis for att ej leran dr en svim- 
lera, som hemtat sitt material fran gamla postglaciala bildnin- 
gar. En sadan eventualitet skulle ndmligen efter hans tanke- 
gang vara den farligaste bland dem, som kunna motsattas hans 
tolkning. Nu anser jag, att den dfre leran genom ett skred kom- 


mit pa sin nuvarande plats, och att under detsamma dess fossil 
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blifvit sénderbrutna. HAmBrnra har tainkt sig denna mdjlighet, 
men staller sig genast afvisande daremot: »Att den postglaciala 
leran och torfven med anledning af tidigare eller nu intriffade 
jordskred skulle erhallit den plats, som den nu innehar, finnes 
pa grund af terrang- och de synnerligen regelbundna lagrings- 
forhallandena ingen orsak att antaga» (I. c. p. 518). 

Haremot vill jag dock framhalla, att just omgifningarna kring 
profilen — strackan Trygstad—Rognhaug—Landfald — Aro sir- 
skildt bekanta fér de skred, som har fordom egt rum.! Ett sa- 
dant skred kinner man fran 1747, och enligt en 1774 uppteck- 
nad tradition hade vid Landfald ett stort »Jordfald» gatt fram 
>For 2- a 3800 Aar siden». Hela den omgifvande topografien 
gjorde atminstone pa mig intryck af att ha paverkats genom 
gamla skred. SATREN sager ocksa (I. c. p. 5): »Med stor sand- 
synlighed kan visselig antages, at Veerdalens nuverende ydre for 
en vesentlig del skyldes lerskred»>. — Efter BréaGER® ser det 
ocksa ut, som om gamla »lerfald> voro vanligare i de norska da- 
larne in hvad man hittills antagit, och att lagerférhallanden hari- 
genom framkallats, hvilka férvillande kunna vara lika dem, som 
uppkommit genom en normal sedimentation. 

Karaktiren af floran i den férmodade intramarina torfven 
motsiger ej ett sadant antagande. GUNNAR ANDERSSON anser, 
att denna florans karaktir »torde angifva den sasom den mest 
sydliga af dem, som sedan istiden lefvat pa den punkt, dar fyn- 
det ar gjordty (HAmBERe, p. 517). Han faster sig da sirskildt 
vid férekomsten af Ulmus montana och Corylus Avellana.? Det 
bér dock anmarkas att bagge arterna anunu vaxa ganska nara 
omradet. Florans beskaffenhet talar saledes for, att denna lera 
kommit pa sin plats vid en tidpunkt mellan den postglaciala 


1 GERHARD SCHO@NNING. Reise til Stiklestad. Citat efter SATREN. 

SATREN, Kart over skredet i Verdalen. Separataftryk af Teknisk Ugeblad. 

J. P. Friis, Terrenundersggelser og Jordboringer i Stordalen, Veerdalen og 
Guldalen samt i Trondhjem. N. G. U. N:o 27. Kristiania 1898. 

2 Om de senglaciale og postglaciale nivaforandringer i Kristianiafeltet. 

* De nétter jag antriffade i lagret i fraga tillhérde den nordliga runda 
formen. 
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klimatforbattringen och nutiden. Den radande vegetationen pa 
den mark, som hiljts af skredet, var lunddald med flackar af 
mera sumpiga partier. Sannolikt var Alnus ineana det vanliga- 
ste tradslaget, som annu ir fallet i Vardalens och Trondhjem- 
traktens lunddalder. Mark den yppiga Iunddaldvegetationen pa 
den i raset kvarstaende »holmen». 

I den ofvanliggande leran har HAMBERG strax ofvan torfven 
funnit vixtlemningar. Dessa ha troligen inknadats fran den vege- 
tation, 6fver hvilken skredet gick fram. De aro ocksa lunddalds- 
vaxter: Alnus, Ulmus och Homalia trichomanoides. Jamte 
dessa har GUNNAR ANDERSSON funnit ett blad af Dryas octope- 
tala. Ehuru denna annu sillsynt lefver i narheten af fyndstal- 
let — vid Frosten —, ar detta fynd dock anmarkningsvardt. Under 
tider med mera insulart klimat har Dryas tvifvelsutan haft stérre 
utbreding pa laglandet an nu; jag har om ett par jimtlandska 
reliktforekomster 1 Bunnerfjallens barrskogsregion just sékt visa, 
att de harstamma fran atlantisk tid.1 Fyndet talar salunda 1 
nagon liten man fér att skredet egt rum i atlantisk tid, men 
motsager ej heller antagandet af hvilken tidpunkt framemot nu- 
tiden som halst. 

Pristgardsmyren. Pa nordsidan af raset har en stor myr 
klufvits i tu och harigenom en god profil astadkommits. Myren 
ligger c. 68 m 6. h. och ar omgifven af ett abiegnum sphagno- 
sum med enstaka tall. Den ar bevuxen med ett callunetum 
sphagnosum i intim blandning med det Scirpus cespitosus-Sphag- 
num-samhalle, hvarur det utgatt; mot kanterna funnos pineta 
sphagnosa med tunnsadd gran. Lagerféljden var denna: 

1. Sphagnum-torf med Andromeda polifolia (blad och kvi- 
star) etc. — 1.1—1.2 m. 

2. Stubblager af tall (ofta mycket grofva stubbar) och mera 
sparsamt bjd6rk. Innehéll bland annat nétter af hassel. I under- 


sta delarne Menyanthes trifoliata-frén och Phragmites commu- 
nis-rhizom, — 0.9 m. 


1 Vyillvaxter i barrskogsregionen. 
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3. Torf med Phragmites, kottar af tall, nétter af hassel 
etc. — 0.3—0.85 m. 

4. Lerigt och sandigt grus i primart lage. 

Mycket antagligt ar, att stubblagret ar subborealt och att 
de ofvan- och underliggande torflagren aro resp. subatlantiska och 
atlantiska. Pa nagra punkter af mossens botten anmirktes lem- 
ningar efter spid bjérk. Mdjligen féreligger har ett lager fran 
boreal tid. 

I rasbranten fans som en atminstone 80 m bred udde i 
myren en lagerkomplex af féljande byggnad: 

1. Lerblandad svdémsand — 0.8 m med: 

Equisetum limosum: rhizom. 
Picea Abies: kottar, talrika, sarskildt i undre delen. 
Polytrichum commune. 
2. Torf — 0.4—0.8 m. I 6fre delen togs ett prof inne- 
hallande: 
Betula alba: bark och ved. 
Carex ampullacea: frukter. 
»  pseudocyperus: frukter. 
Cicuta virosa: frukter. 
Comarum palustre: frukter. 
Corylus Avellana: nétter (den runda nordliga rasen). 
Lycopus europeus: frukter. 
Menyanthes trifoliata: fron. 
3. Sandig bla lera i primart lage. 
Svaimsanden var bevaxt af ett karrsamhalle med Agrostides, 
‘arices, Amblystegia etc., ur hvilket Equzsetum limosum alldeles 
forsvunnit., 

Torfvens 6éfre delar voro tydligen afsatta under klimatfor- 
hallanden, som vore af minst sa tempererad karaktaér som nu- 
tidens: 

Carex pseudocyperus. Finnes nu endast i sydéstra Norge och 
dir ganska sillsynt. Buytt, Norges Flora, p. 256 och 1262. 


Pa svenska sidan gar den ej langre an till Gestrikland. 
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Cicuta virosa. Ay sillsynt i Trondhjems stift, men finnes 
dock upp till Vardalséren 63°47’. Buyrr, p. 870. Sdallsynt i 
Jaimtland. 

Corylus Avellana. Finnes annu, men sparsamt i Vardals- 
trakten. Saknas i Jamtlands nuvarande flora. 

Lycopus europeus. Siallsynt i Trondhjems stift upp till 
63°40’. »Den findes kun ner Soen, er ei bemerket i Landets 
indre Dele og stiger neppe 3—400' 0. H.» Buytr p. 727. Sak- 
nas 1 Jimtland liksom i stérre delen af Norrland. 

Omedelbart ofvan torfven med dess sydliga flora komma 
lemningar af gran. Detta granfynd ar af stort intresse och ger 
en ratt hég alder at de relativt breda samband mellan Vardalens 
och Jamtlands granskogar, som GLOBRSEN pavisat vid Jaimtlands- 


viigens passhéjd och éster om Varavandet. 


Utgangspunkten for var nirvarande kinnedom om den gla- 
ciala florans fortlefvande pa den mark, som héjde sig ur det sen- 
glaciala ishafvet vid var vastkust, ar framférallt Dryas-leran i 
Hale mosse. Vi veta som nimndt genom denna ytterst viktiga 
forekomst, att Dryas-floran fortlefde i Géteborgstrakten, da haf- 
vet endast stod c. 49 m hégre an nu. Och det var en flora af 
utpragladt glacial natur. Saliz polaris ingick troligen i den- 
samma. Bryum obtusifolium ar hittills endast funnen lefvande 
pa Spetsbergen samt i regio alpina pa Dovre och i Lappland. 
Dryas-bladen aro sma med starkt tillbakarullade bladkanter. 
Men om ocksa salunda Hale-floran ej gerna far sin motsvarighet 
1 den nutida rego alpina inferiors ligre delar, talar dock fore- 
komsten af Setula nana jimte de talrika frukterna af vatten- 
vaxter mot Ofverensstammelsen med de dfre delarne af regio al- 
pina superior. Afven ar att mirka, att GuNNAR ANDERSSON i 
den underliggande leran funnit Mytelus edulis, som i nutiden icke 
ens nar Spetsbergens kuster. 

Nar undantrangdes denna glaciala flora af skogsvegetation? 
Vaxtlemningarna i den undre Lunna-lerans éfversta del och i 
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den 6fverliggande snackgyttjans grinslager gifva oss kunskap om 
den flora, som radde i norra Halland, da hafvet dar stod c. 17 m 
éfver den nutida nivan. Det kan namligen ej rada nagot tvifvel 
om, att lerans 6fversta skikt harréra fran en mycket grund hafs- 
vik, som genom landhdjningen successivt férvandlats till ett in- 
sjébacken, 1 hvilken omedelbart gyttja biérjade afsitta sig. Som 
GUNNAR ANDERSSON férst visat, ar floran i de ifragavarande 
lagren icke glacial utan tempererad. Da han, som férut fram- 
hallits, anser att utmed vastkusten upp till Kristianiafjorden 
den senglaciala héjningen fullbordades, medan klimatet annu var 
arktiskt, antar han i anslutning hartill, att denna tempererade 
flora) maste hiintyda pa en sirskild sinkning, som han da sam- 
ordnar med ancylussankningen 1 det baltiska backenet. BLy?T 
och framférallt BroaaEerR hafva emellertid genom sina undersdk- 
ningar 1 Kristianiabackenet till full evidens visat, att hela ut- 
gangspunkten for denna teori — isobasernas karaktar af isokro- 
ner — ar oriktig. 

Efter hvad man for narvarande vet, maste vi salunda an- 
taga att 1 de nimda Lunna-aflagringarna verkligen féreligga lem- 
ningar af den fauna och flora, som hunnit utveckla sig, sedan 
landet kontinuerligt héjt sig fran Hale-mossens nivalinie till 
Lunna-mossens. Nagot hastigare torde ju Lunna-mossen pa grund 
af sitt sydligare lige ha héjt sig ur det senglaciala ishafvet, 
men pa det stora hela taget ha vi i dess bottenlager material 
att lira kanna slutresultat af de férandringar, som i Nordhalland 
férsiggatt, medan landet fran c. 55 % af M. G. under arktiska 
klimatforhallanden héjde sig till c. 20 % af densamma. 

Faunan i leran ar af boreal eller méjligen boreoarktisk na- 
tur. Fanerogamfloran bestar af Betulu cfr odorata, Myriophyl- 
lum spicatum, Potamogeton cfr pectinatus och Ruppia maritima. 
(De frén af Nymphea alba och Najas marina, GUNNAR ANDERS- 
SON funnit, anser han troligen ha vid proftagningen inkommit 
fran s6tvattensgyttjan).1 Af dessa motsdger ingen ett boreoark- 


1G. F. F. 16: 76—77. 
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tiskt klimat, mdjligen med undantag af Ruppia, som i den nu- 
tida floran ej ar funnen norr om Hindé distrikt 68°24—25’.? 
Harstammar Najas marina fran den marina leran, maste dock, 
som G. A. framhaller, klimatet ha varit ganska tempereradt. 

Vare dirmed huru som halst, da isolationen af Lunna-backe- 
net intridt, maste floran ha antagit en ganska sydlig karaktar. 
Med undantag af Letula odorata aro tyvarr endast vattenvaxter 
funna i snackgyttjan. Men om ocksa klimatologiska slutsatser, 
grundade pa vattenvaxternas nutida utbredning, ofta aro ratt vansk- 
liga att draga, kan man dock med hiansyn till saval Najas ma- 
yinas som Ceratophyllum demersums nuvarande skandinaviska ut- 
bredning, som icke gar stort ofvan ekflorans, ej girna komma ifran, 
att klimatet vid tiden fdr deras inbiddning i gyttjan mast varit 
atminstone sa tempereradt som i den nutida regio acerina. — 
Till »bjirkzonen» kan aldrig hvarken lerans eller snackgyttjans 
flora foras. Daremot talar mycket for furuzonen, och helt sdkert 
skola vid fortsatta undersdkningar pa profiler, som upptagas nar- 
mare mossens kanter, lemningar af tall ocksa antraffas i dessa 
lager. 

Den vastsvenska kvartaren fordfrigt lemuar oss féga upplys- 
ningar om faunans och florans forandringar under den sengla- 
ciala héjningen ned till Lunnamossens nivalinie. 

Skultorpstuffen och Mariesjémossen ge nagra hallpunkter. 

Som jag i det foregaende visat, ligga bada aflagringarna 
under M. G. Vid Skultorp har en flora af ménst sa glacial 
karaktér som i den nuvarande gravideregionen har kvarleft, 
sedan det senglaciala ishafvet dragit sig ett par tiotal meter 
tillbaka, och Mariesjé-tuffen utvisar for 85 % af M. G. en flora 
af minst sa nordlig karaktiér som i nedre delen af fjillens xegio 
alpina inferior. 

Att arktiska och boreoarktiska mollusker vid var vastkust 
antraffas subfossila ned till ofverraskande laga nivaer, har lange 
varit kandt och har p& senaste tid sdrskildt framhallits af BRroe- 


GER. Det. dr fundamentala fragor inom den nordiska kvartir- 


1 J. M. Norman, Norges arktiske Flora, II, 2, p. 536. Kristiania 1901. 
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geologien, som vanta pa sin lésning genom en narmare utred- 
ning af vara vestsvenska skalbankar och leror, deras fauna, bild- 
ningstid, bildningssétt o. s. v. En viktig fyndort fér en ratt 
kannedom om det arktiska klimatets 6fvergang till boreoarktiskt 
1 Géteborgstrakten ar Akersvass vid Trollhattan. Har har W. 
HIsINceR! pa 40—50 fots héjd éfver hafsytan funnit féljande 
subfossila fauna (HISINGERS nomenklatur bibehallen): 

Mytilus edulis LINN. 

Savicava pholadis Lam. 

Tellina planata. 

Arca modiolus LINN. 

Nucula rostrata LAM. 

Pecten islandicus. 

Cytherea sp. 

Balanus sulcatus. 

» tintinnabulum. 

Buecinum undatum. 

Fusus antiquus. 

Denna fauna tyckes vara aflagrad litoralt eller sublitoralt 
och skulle salunda, om den hirstammar fran den senglaciala héj- 
ningen, vara en synnerligen praktig utgangspunkt for uppfattnin- 
gen af den nivalinie, vid hvilken de boreoarktiska klimatfor- 
hallandena intraidde. Om de lokala forhallandena tillata en fér- 
nyad undersékning af ifragavarande fyndort, ar denna verkligen i 
hég grad trangande. 

Om nagon lera fullt ekvivalent med den undre leran i Lunna 
mosse annu ar funnen i Géteborgstrakten, kanner jag icke. NO 
om Lunna mosse och 0.8 kn V om Kungsbacka ligger pa unge- 
fir dess niva — 54.9 fot 6. h. — en fossilférande mergel, men 
denna maste vara af glacial natur och afsatt pa djupare vatten. 
De fossil, jag i densamma antraffat, dro namligen:? 


1 Aateckningar i Physik och Geognosi. Fjerde haftet, p. 42—43. Sthlm 


2 Vor bestiimningarna stir jag i tacksamhetsskuld till professor G. Dn GuErR 
och kandidat R. HAce. 
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Savricava rugosa. 

Tridonta borealis CHEMN. 

Astarte elliptica BROWN. (= A. compressa LINN. non Mont.) 
»  sulcata Da Costa. 

Nicania Banksit Lnacu (= A. compressa Mont. non LINN.) 

Neptunea despecta. 

Yoldia arctica, 1 ex. Langd 8 mm. 

Mytilus modiolus. 

Vid ett andra besdk pa Lunna mosse fann GUNNAR AN- 
DERSSON! i de intramarina bildningarna ett stubblager. Det ar 
att beklaga, att inga nirmare uppgifter lemnats om detta intres- 
santa faktum. Om _ férekomsten af stubblagret ej kan forklaras 
pa annat sitt an genom klimatfdrandringar, maste det enligt 
Biyt?ts och min terminologi vara fran den boreala perioden, d. v. s. 
fran Ancylustidens sista skede. Grifningar i Lunna-mossen dro 
ganska tidsédande och besvirliga pa grund af den svargenom- 
trangliga ofre Nordsjéleran. Jag medhann darfor vid mitt besék 
blott att upptaga en enda fullstandig profil.? Pa detta parti af 
mossen uppgaf dock herr J. A. Norin, att tradstubbar antraffats. 
i de intramarina bildningarna samt att dessa lago i den svarta 
torfven. De underliggande bildningarna bli i sa fall subarktiska 
och 6fversta delen af den svarta torfven atlantisk, d. v. s. fran 
periodens borjan, férsta delen af Litorinatidens sanknings- 
skede. 

I det Ofre torflagret, ofvan dfre Nordsjéleran, hvilket i sim 
helhet maste harstamma fran litorinatiden, dr ocksa som naimndt 
ett stubblager antraffadt. IEnligt de upplysningar, jag inhamtat 
at hr NoRIN, var mossen fore utdikningen sa sank, att stora 
delar af densamma endast kunde trafikeras med bat. Det fore- 
faller da troligt, att detta stubblager utgér ett minnesmirke af 
det torra skede under litorinatiden, som jag pavisat och identi- 
fierat med Buyrts subboreala period. Pa en punkt af mossen 


' Finlands torfmossar p. 152. 
> Att bottenleran d& for forsta gingen kunde i detalj studeras, berodde pe 
den féregiende exceptionelt torra sommaren. 
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skulle under den atlantiska perioden bildat sig Phragmites- 
torf. Troligen harstammar det funna flintredskapet fran denna 
period. 

Stubblagren under den Gfre torfven i Kro mosse, Tran- 
mossen och Hale mosse vittna ocksa for sannolikheten af att 
vastkusten under senare delen af Litorinatiden drabbats af en 
period med relativt torra klimatférhallanden. 


Troligen ligger Lunnamossen alldeles invid L. G. 


Lunna mosse visar ovedersadgligen, att landet hiir undergatt 
en sankning analog med den baltiska litorinasinkningen. I 
Bjérkémossens lagringsférhallanden finnes diremot, som jag adaga- 
lagt, intet bevis harfér, e) heller vid Viirdalen. 

Litorinasinkningen fr inom Skandinavien hittills endast kon- 
staterad i Danmark, Gotaland och Norges sydvastligaste horn. 
Den askadning, for hvilken sarskildt forfattaren,! MuNTHE? och 
Héepom® gijort sig till malsman, att nagon stérre transgression 
af Litorinahafvet aldrig agt rum inom Fennoskandias centrala 
delar, tyckes allt mer vinna i sannolikhet. De bevis fér mot- 
satsen, man trott sig kunna konstatera, hafva ej, som t. ex. 
fallet dr med Humppila* och Vardalen, visat sig hallbara. Hvar 
éfre gransen, narmare bestaimdt, skall laggas, ar en fraga, som 
framtiden far lésa, men pa var viastkust tyckas BROGGERS om- 
fattande undersékningar fran Kristianiafjorden, hvilka géra till- 
varon hiarstides af en verklig diskordans mellan litorina- och 
ancylustidens bildningar tamligen osannolik, utvisa, att man har 


att sdka den nagonstédes sider om detta omrade, men norr om 


1 Die Hinwanderung der Fichte p. 47. 

2 Studier 6fyer baltiska hafvets qvartira historia J, p. 112. Bih. till K. V. 
A. Handl. Bd 18. 1892. 

Gn Lie 480. 

4 RuTGER SERNANDER, Om en formodad postglacial siinkning af sydvastra 
Finland. G. F. F. 21. 

H. LiypperG, Finska torfmossar, I. Finska mosskulturf6reningens arsbok 


1900. 
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Lunna mosse. Att Bjérké, trots att vi Annu ej ha nagot posi- 
tivt bevis hirfér, kommer att ligga sédder om denna grans, torde 
dock af flere skil vara mycket troligt, sarskildt da sa pass 
nordligt som pa Skagens nordspets' och pa Jaderen  verk- 
ligen torfmossar antraffats under postglaciala marina bild- 


ningar. 


Med denna uppfattning om litorinasinkningens férlopp maste 
min asikt om ekens invandringshistoria i vastra Skandinavien 
nagot differera fran de fdrut framstalda hypoteserna. 

Da jag ej kan hiinféra den undre torfven 1 Bjérkémossen 
tillen Aldre afdelning an till Litorinatidens slutskede, maste jag 
underkiinna betydelsen af det empiriska underlaget for GUNNAR 
ANDERSSONS slutsats, att genom hans undersékningar det visat 
sig, att eken hunnit sprida sig langs hela sédra Sveriges vast- 
kust, redan innan den postglaciala sankningen begynte. Det enda 
kvarstaende fynd utom De Guurs fran mellersta Halland, han 
har som stéd hiarfér, ar fyndet af ett Quercus robur-bladfrag- 
ment i Lunnamossens intramarina »torf». Detta kan dock har- 
stamma fran sjalfva siinkningen. Som ett bevis for att ek fun- 
nits fore litorinasinkningens maximum anfor GUNNAR ANDERS- 
SON ocksa, att han »funnit ekved i marin postglacial gyttja séder 
om Grebbestad, ungefaér vid Nastegarden». Detta bevis forefaller 
mig i sin nakenhet val svagt, da intet som halst annat medde- 
las om detta fynd och orsaken hvarfér gyttjan skulle vara aldre 
an sankningens maximum. — Dock hyser jag af andra skal en 
bestamd tro, att en gang i Bohuslins torfmossar ek skall an- 
traffas fran ancylustidens sista afdelning. 

Om G. A:s slutsats, att pa vissa delar af Bohuslans urbergs- 
asar eken nistan aldrig skulle lemnat spar af sin tillvaro i mos- 


sarne och att furen under ekens hiarskartid i dalarne hair varit 


' A. JmSsEN, Beskrivelse til geologisk kart over Danmark. Kartbladene Ska-- 
gen, Hirshals, Frédrikshavn, Hjéring og Lokken, p. 249. D. G. U. 1. Rekke. 
Nr 3. Kbhvn 1899. 
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det viktigaste tradslaget, kan jag ej yttra mig pa grund af nagra 
egna torfmossundersékningar i dessa trakter. Han stéder sin 
asikt pa beskaffenheten af mossarne pa urbergsplatan kring 
Grebbestad, i hvilka »na&stan alla vixtlemningar utom stubbar 
och rétter o. d. férmultnat.» Dessa stubbar vittna salunda féga 
om den omgifvande vegetationen, utan om de trid som vaxt pa 
sjalfva mossen. Och till och med fran denna vegetation har han 
»pa enstaka stiallen sa t. ex. Langemyr sider om Grebbestad» 
funnit »sparsam ek». 

Hvarfor ekbestanden i det inre af de hallandska och de huf- 
vudsakligen buskartade sadana i de bohuslanska adalarne skola 
anses »som de afskurna kolonierna efter den stora hufvudstrém- 
men», som ju skulle hunnit fram fore litorinatiden, kan jag ej 
forsta. Eken ar ingen reliktvaxt pa vastkusten; den ar har 
ytterst allman och utbreder sig 1 en mangd samhiallen till och 
med i bjérkskogar och tallskogar pa urbergsasar, sasom jag pa 
nagra langt skilda punkter varit i tillfalle att 6fvertyga mig 
om; och fr dess utbredning pa vissa omraden inskrankt, ar 
det ganska Jatt att uppleta, huru menniskan varit orsaken 
hartill. 

Vid alla resonnemang om ekens utbredningshistoria har man 
alldeles forbisett, att minniskan var samtidig med dess spridning. 
Huru Jatt kunde ej ekallon, en ej oviktig naturprodukt 1 ett 
paturfolks bushallning, bli transporterade langa vagar af sten- 
aldersfolket under dess vandringar, som notoriskt afven strackte 
sig 6fver de sydvastskandinaviska hafven. Mark t. ex. att tro- 
ligen stenaldersfolket lefde pa Jaderen vid det postglaciala haf- 
vets maximistand.! Liknande synpunkter maste anlaggas vid 
fragan om hasselns, bokens och sjénétens vandringar, sasom for 


gang blifvit gjordt. 


S 
ts: 


den sistnimnda afven nagon 


1 BROGGER, Om de senglaciale og postglaciale nivaforandringer i Kristiania- 
feltet, p. 449 —452. 
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Ett annat problem, som i inledningen uppsattes, var om 
granens vandringsférhallanden i vastra Sverige och éstra Norge. 

Den fdregaende undersdkningen har ledt oss till att iakttaga 
en viss férsiktighet mot de férklaringar till tallens lokala dfver- 
vikt, hvilka stédja sig pa granens sena invandringstid. Famund- 
sjOomradet visade sig genom de urgamla tallskogarnes egen be- 
skaffenhet, jordmanens natur och manniskans ingripande vara i 
hég grad ogynsamt for den vidare utbredningen af granen, hvil- 
ken dock fans dirstides och i stirre utstréckning 4n man an- 
tagit. Nara Hiarjedalsgrinsen fans nog granen atminstone vid 
bérjan af den subatlantiska tiden och den postglaciala klimat- 
forsimringen. Langre upp, i Vardalen, var granen pa den nor- 
ska sidan atminstone vid denna tid det harskande tradslaget. 

I det centrala Vestergétland hade vi visserligen ej fossil 
gran vid Billingen, som HULTH antagit, men val pa Kinnekulle 
i lager, harstammande fran 6fvergangen mellan subboreal och sub- 
atlantisk tid. 

Granens invandringsforhallanden till sydvastra Sverige aro 
annu héljda i dunkel. Som siarskildt ALB. Ninsson! framhallit, 
ar det stora omraden af Halland dir den alldeles saknas. Till 
och med sa langt upp som i Kungsbackatrakten stracker sig 
detta granfria omrade. I Onsala och Wallda socknar torde t. ex. 
knappast, efter hvad jag kunnat finna, vaixa vild gran. Huru- 
vida orsaken till denna granens afsaknad beror pa dess sena in- 
vandringstid, ar det svart att yttra sig om, innan torfmossarnes 
och vaxtsamhallenas historia inom de betraéffande omradena blif- 
vit i stérre utstrackning undersékt. For Ofrigt faster man all- 
deles fdr litet afseende vid att i stérre delen af de svenska och 
danska trakter, dar gran ej finnes, fallen ocksa saknas, och den 
torde val fa anses tillrackligt gammal i den nordiska floran och 
har ocksa notoriskt en gang funnits i de betriffande omradena. 
Tallens sédra granslinie inom Skandinavien gar i Skane och pa 
Oland och delvis afven i Halland endast obetydligt utanfér gra- 


nens, och i Danmarks nuvarande vegetation saknas som bekant 


* Sydsvenska ljunghedar. idskrift for Skogshushallning 1901. 
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tallen totalt. Problemet kanske till en bérjan bor stallas sa. 
Hvilka fordomtima eller nuvarande faktorer ar det som utesluta 
barrskogen, forst tallskogar och sedan granskogar, fran sydvastra 
Skandinavien? Det kanske t. ex. skall visa sig, att har under 
atlantisk tid tallskogen, som faktiskt varit granens viktigaste 
vehikel inom stora omraden af Norden, vid granens ankomst 
varit totalt splittrad af ekskogen, léfangen och andra vaxtsam- 
hallen, mot hvilka granen star vanmaktig, samt att den ej haller 
pa grund af gynsammare vilkor for uppkomsten af andra vaxt- 
samhallen kunnat intaga nagra naimnviirda arealer af den mark, 
som under litorinahéjningen vanns fran hafvets omrade. 

Emellertid ar det af stort intresse att, som det framgar af 
Aus. Niussons skildringar, granen vid denna sin sydvastra grans 
synes vara stadd i utvidgande af sitt omrade. Det tyckes dock 
vara i 6fvergangsformationer och i ett har af kulturen framkalladt 
samhalle, heden, dar denna spridning hufvudsakligen ar iaktta- 
gen. Sjalf har jag sett ett sadant omrade i Kallereds socken 
naira Hallandsgransen. Har ar gran mycket sallsynt, men jag 
har dock lyckats uppspara ett 10-tal jamforelsevis unga exemplar 
i bjérkskog och sarskildt hedformationer pa klippmark, hvilken 
gran helt sikert uppspirat ur frén, ditblasta fran de dster om 
omradet befintliga barrskogarne. 

Buiyrrs, WILLEs och Hotmpogs fynd af gran med ek, ask 
och hassel i sydéstra Norges torfmossar pa ett djup af anda till 
2.7 m aro annu ej till tiden nairmare bestamda, men tala for en 
ej obetydlig alder. Helt sikert skall detsamma blifva forhallan- 
det i Bohuslan. En antydan om att granen troligen fanns har 
under bronsaldern hafva vi i hillristningarna fran denna tid, 
bland hvilka helt sakert enligt min tanke nagra tradbilder skola 
férestilla gran. Jfr t. ex. bilden fran Likeberg, reproducerad i 
MonTELiIus, Die Kultur Schwedens in vorchristlicher Zeit. (Zweite 
Auflage) fig. 87.1 

Professor ConwEnNtTz, for hvilken jag vid ett hans besodk i Upsala hoésten 
1897 yisade denna bild, antog ocksa som ytterst sannolikt, att densamma hantydde 


pi en gran. Die Hibe in der Vorzeit der skandinavischen Linder. Separatabdruck 


aus No. 22,934 der »Danziger Zeitung», p. 6. 
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Om bokens invandring till Sverige veta vi ringa. Annu ha 
knappast nagra bidrag lemnats till lésandet af de problem, som 
jag i Die Einwanderung der Fichte, p. 86—87 uppstalde, huru- 
vida boken eller granen kommit forst till de delar af Skandina- 
vien, dar de nu jaimnsides férekomma, och huru kampen dem 
emellan fordom gestaltat sig. Jag framhéll i samma arbete p. 
85, att det antagligen var under atlantisk tid som boken bérjade 
sin spridning inom Skandinavien. De sista arens danska fynd 
ha bekraftat detta antagande. Som bekant infaller den yngre 
stenaldern under den atlantiska tiden. Man har nu dels i en 
»Langdysse» pa Méen, dels i en »Jeettestue» vid Slangerup pa 
Sjailland funnit bokkol,+ dels ock i marin gyttja vid c. 50 % af 
L. G., da efter forhallandena i Sverige att déma annu den atlan- 
tiska perioden hirskade, pa nordligaste Jylland nara Ugerby 
kyrka funnit talrika bok-lemningar.? Foréfrigt kanna vi nu 
boken fran Danmark genom nagra arkeologiska fynd fran brons- 
och jarnaldern samt fran atminstone 3 torfmossar och en marin 


aflagring. 


Fér mossbestamningarna i denna afhandling star jag i tack- 
samhetsskuld till min van lektor H. VinH. ARNELL. 


‘ E. Rosrrup, Danmarks Planteverden i Fortid og Nutid. Frem. Den dan- 
ske Stat. Kbhyn 1898, p. 220. 

2 A. Jessen, Kartbladene Skagen, Hirshals etc. D. G. U. 1 Rekke. Nr3 
p. 286—287. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 216. Bd 24. Haft. 6. 467 


Anmialanden och kritiker. 


Svar pan Hr Kand. Helgi Pjeturssons Artikel i Geol. Foren. 
Forhandl. 24: 357—369. 


Det gjér mig ondt at se, at Hr Kand. HELGI PJETURSSON i 
sine »Fortsatte Bidrag» grundig har misforstaaet min Anmeeldelse af 
hans Afhandling om den saakaldte >glaciale Palagonitformation». Hr 
H. P. synes at antage, at jeg slet ikke vil anerkjende hans Fortjene- 
ster af Islands Glacialgeologi, men enhver, der har lest min Anmel- 
delse, vil kunne overbevise sig om det modsatte. Det er saa langt 
fra at jeg har villet forti eller forringe Hr P:s Fortjenester, at jeg tveert 
imod baade i denne og tre andre Anmeldelser tydelig har fremheevet 
det centrale i hans »nye Opdagelse», at han er den forste, der har 
fundet utvivlsomt iskurede Sten i de mornelignende Konglomerater 
og i Breccier i den dverste Del af den saakaldte Palagonitformation. 
I min Anmeeldelse (Geol. Foren. Forh. 22: 547) siger jeg bl. A. at 
»jeg fuldt ud anerkjender H. P. fortjenstfulde Underségelser i Hrep- 
par og hans betydningsfulde Fund af Skursten i gamle Breccier>. Det 
er heller aldrig faldet mig ind at benagte, at Hr P. derved har 
givet en Impuls til fortsatte Undersdgelser af de eldre glaciale Dan- 
nelser, der forhaabentlig ville bere gode Frugter i Fremtiden. 

Men hvad er Hr H. P. da saa vred over og hvorfor erklerer 
han min Anmeeldelse kategorisk for »vildledende» og »forfejlet», uden 
at fdre Skyggen af et Bevis for denne Paastand? Jo! det oplyser 
han selv. Jeg har veret saa dristig at anfére eldre lagttagelser ved- 
roérende Islands »morenelignende» Konglomerater, thi dem havde Hr 
P. i sin Afhandling nesten fuldsteendig ignoreret og nu paastaar han 
at jeg derigjennem har gjort Forsog paa at »skjule og bortforklare en 
Diskordans» i den islandske Glacialgeologi mellem Fortid og Nutid,’ 
d. v. s. jeg har sdgt at nedrive den Piedestal, som Hr H. P. med saa 
megen Méje, paa fuldsteendig bar Bund, mener at have opbygget for sig 
sely. Forskjellen i vor Opfattelse er tydelig, jeg troer at H. P’s Op- 
dagelser ere Led i en Evolution, medens han selv anser dem for en 
Revolution. Skjéndt Hr P’s Fund af Skursten i islandske Breccier, 
som jeg allerede har fremhzvet, ere meget betydningsfulde, saa ere 
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Mt dog ingen Verdensbegivenhed. Siden Hr H. P. i Tidsskriftet 
» Eimreidin» (1900, S. 52). forkyndte Samtiden at »Noglen til Islands 
Goulet nu var funden, har han ogsaa nedstemt Tonen i en betyde- 
lig Grad. 

Hr H. P. kan paa ingen mulig Maade komme uden om de 
eldre Iagttagelser, de kunne hverken »skjules eller bortforklares»; jeg 
kan heller ikke begribe H. P’s stadige Forség i denne Retning, sin 
egen Berémmelse vil han derved ikke kunne forége. Hr P. glem- 
mer ogsaa at neevne, at han uden sine Forgjengeres Arbejde kun 
med megen Vanskelighed vilde have kunnet finde en stor Del af de 
Lokaliteter han har undersdgt, udenfor Hreppar synes han kun at 
have besdgt gamle, kjendte Lokaliteter, og nogle af disse have endog- 
saa veeret ham for vanskelige, saaledes maatte han med uforrettet 
Sag vende om midt i Blafjall.t. I Begyndelsen af sin sidste Artikel 
indrommer Hr P. dog at der findes »nogle Notitser> om Islands gamle 
morzenelignende Dannelser. Ingen af de eldre Forskere har ude- 
lukkende beskjeftiget sig med islandsk Glacialgeologi; de nzaevnte 
kun i deres Skrifter hvad de lejlighedsvis havde set paa deres Rejser, 
paa Grund af mange andre Gjéremaal havde de sjelden Tid eller 
Lejlighed til en nédjagtig Undersdgelse af enkelte Lokaliteter; saadan 
en Undersdgelse maatte udfores af en Specialist, hvad der ogsaa nu 
er sket, man kan heller ikke bebrejde dem, at de ikke altid paa deres 
Rejser saa Ting, som de slet ikke sdgte. Hr P. er sikkert mang- 
foldige Gange rejst forbi Lokaliteter, som vare interessante 1 petro- 
erafisk, vulkanologisk eller tektonisk Henseende uden at se dem ner- 
inere ‘efter eller beskrive dem, men dette vil ingen legge ham til 
Last, da han har gjort Moreener til sit eneste Studium. H. P. er 
den forste der udelukkende har beskjeftiget sig med Undersdgelsen 
af disse »moreenelignende» Dannelser og saa var det i Grunden ikke - 


saa merkeligt, at han kunde finde Skursten — men at han var saa 
heldig, det var hans Fortjeneste, som ingen vil eller kan tage fra 
ham. Hr P. har nu i 4 Sommere veret beskeeftiget med denne Spe- 


cial-Underségelse, men har foruden sin Afhandling i »The Scottish 
Geographical Magazine» endnu intet skrevet om sine Underségelser 
med Undtagelse af nogle korte Rejse-Notitser i Vidensk. Selskabs 
Oversigter 1901, Nr 5. Hidtil har vi kun faaet forelébige Medde- 
Jelser, nu maa man haabe at Hr P. udgiver et sammenfattende, ud- 
forligt Arbejde med Profiler og Specialkort af de underségte Loka- 
Hietees uden Kort bliver Fremstillingen uklar og derfor er det ikke 
let efter H. P’s hidtil udgivne skematiske Afhandlinger at danne sig 
en begrundet Mening om Doleriternes og Mayene nies indbyrdes 
Forhold. 1 Begyndelsen troede H. P. at en stor Del af Palagonit- 
formationen bestod af Moreener, men efter at han har set stérre Dele 
af Landet har han (som jeg allerede havde forudsagt), betydelig ned- 
stemt sine Fordringer. Dog er jeg efter H. P’s Beskrivelser sikker 
paa, at det senere vil vise sig, at meget af det han nu anser for 


' Vidensk. Selskabs Oversigter 1901, S. 160. 
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Morener, slet ikke er det, skjéndt Breccie og Tuf andre Steder ube- 
stridelig indeholder Skursten og andet Morenemateriale. 

Hr H. P. er ogsaa vred over at jeg ikke vil gaa ind paa for- 
skjellige af hans Theorier, men da H. P. ikke har fremfort nogen 
nye Bevisligheder, saa ser jeg ingen Anledning til at forandre de i 
min Anmeeldelse udtalte Anskuelser. Det synes Hr P. meget om 
at gjére at slaa fast, at alle isskurede Lava’er er glaciale, hvad der 
dog ikke er nogen stor Nyhed, da C. W. PAIJKULL allerede for 35 
Aar havde den samme Anskuelse. Jeg antager derimod, som jeg 
har fremheevet, mange af disse Lava’er for preglaciale og den An- 
skuelse vil jeg forelobig tillade mig at fastholde, idetmindste indtil 
Hr P. har fundet de saa leengselsfuldt ventede Be yviser for hans mange 
og store Interglacialtider, som jeg tiltrods for alle »Muligheder> og 
»Sandsynligheder» endnu ikke kan anerkjende. Fordévrigt nytter det 
ikke at diskutere de forskjellige Sporgsmaal, som optage den stérste 
Del af H. P’s Artikel, da mine Indvendinger allerede ere tilstraekke- 
lig begrundede i min Anmeeldelse. Desuden maa jeg bekjende, at 
jeg paa Grund af H. P’s knudrede og uklare Sprog ikke altid er 
sikker paa at kunne udgrunde hans egentlige Mening. Jeg vil ikke 
undlade at tilkjendegive min Glede over, at Hr P’s historiske Sans 
endelig er begyndt at vaagne, saa at han nu i den sidste Artikel 
selv citerer forskjellige af “de eldre Iagttagelser, hvis Existens han 
hidtil havde overset. 

Hr H. P. har troet at finde en Modsigelse i to af mine Af- 
handlinger, og han er bleven saa glad over denne sin »nye Op- 
dagelse», at han har sat et Par lésrevne Setninger af disse Afhand- 
linger som Motto over sin Artikel. Desvarre bero disse Modsigel- 
ser kun paa Hr P. egen Misforstaaelse idet han meerkveerdig nok ikke 
har kunnet se Forskjel paa »under» og »mellem»; i den forste Seet- 
ning er der Tale om Morener under Doleritformationen, i den anden 
om Morener mellem Doleritbenke i den samme Formation. Her- 
med falder Modsigelsen i Aarstallene ogsaa bort, men jeg kan dog 
oplyse, at Afhandlingen 1 »Geographical Journal» allerede var trykt i 
April 18981 og i Juli og August samme Aar undersdgte jeg Egnene 
ved Nordlingafljst, ved Skégamannafjéll og andre Steder hvor issu: 
rede Breccier, hvilende paa isskuret Dolerit, ere hyppige. Paa Grund 
af andre vigtigere Arbejder har jeg ikke faaet Tid til at publicere 
mine geologiske Iagttagelser fra denne Rejse, kun neevnte jeg i Forbi- 
gaaende i min korte Rejscberetninger (i Geografisk Tidsskrift XV, 
1899, S. 14) de isskurede Konglomerater paa Mosfellsheidi, som 
her hvile paa isskurede Lavastromme. Jeg saa dog ingen Anledning 
til at skrive Tuilfojelser til min Afhandling y G. Be eller udgive en 
seerlig Afhandling om disse glacialgeologiske lagttagelser, is noget 
lignende ofte fér var blevet set baade af mig og mide disse Takt- 
tagelser ville jo heller ikke have nogen Indflydelse paa H. P’s urokke- 
lize Skurstens-Prioritet. 


1 Afhandlingen udkom férst 1899, da det medfélgende Kort skulde rettes 
efter mine Opmaalinger i Sommeren 1898. 
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Hvad Hr P. mener med sin Slutningsreplik om mit geolog 
Kort kan jeg ikke forstaa, om nogle usikkre Findesteder for Pal 
nitmorsner blev markerede paa Kortet, saa vilde det kun hav 
meget ringe Betydning. ‘Til Slutning maa jeg takke Hr H. P. f 
hans nedladende Udtalelse om »denne Forsker, hvis Fortjenester h 
ingenlunde. skal benegte»; det er dog altid gledeligt for en eldre 
Lierer, at faa en smule Anerkjendelse fra en af sine unge Elever. — 

Hermed er al Diskussion om Palagonitmorzener fra min Side 
afsluttet. TH. THORODDSEN. 


